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Czy na gaz, czy olej, stojace czy
wiszace —Viessmann oferuje petny
wybor kottow kondensacyjnych

od 3,8 do 6600 kW.

Vitodens 100-W - gazowy
wiszacy kociot kondensacyjny

Vitodens 100-E — gazowy
wiszacy kociot kondensacyjny
do wbudowania w $ciane

Vitodens 200-W - gazowy
wiszacy kociot kondensacyjny

Vitodens 222-W — gazowy
wiszacy kociot kondensacyjny
ze zintegrowanym zasobnikiem
c.w.u.

Vitoladens 300-T — olejowy unit
kondensacyjny

Vitodens 300-W - gazowy
wiszacy kociot kondensacyjny

Vitodens 333-F typ WS3C i typ
WR3C - gazowy kociot kondensa-
cyjny ze zintegrowanym zasobni-
kiem tadowanym c.w.u.

Vitodens 343-F — kompaktowa
centrala grzewcza z gazowym kot-
tem kondensacyjnym
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Vitocrossal 200 — gazowy kociot
kondensacyjny

Vitocrossal 300 — gazowy kociot
kondensacyjny

Vitoplex 300 — niskotemperatu-
rowy olejowy kociot grzewczy
zVitotrans 333

Vitotrans 333 — wymiennik
ciepta spaliny/woda

Spis tresci

2.1.

2.2.

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

6.1.
6.2.

71.

72.

7.3.
74.

75.
76.

77.

Podstawy strona 4

Wielkosci wptywajace na wyko- strona 6

rzystanie ciepta kondensacji

Sprawnosé n kottow
kondensacyjnych
Sprawnos¢ uzytkowa

Technika kondensacyjna strona 9

w budynkach istniejacych

Wielkosci wptywajace i kryteria strona 11

optymalnego korzystania

Konstrukcja kotta

Olejowa technika kondensacyjna
Zawartos¢ CO,, konstrukcja
palnika

Uktad hydrauliczny

Neutralizacja kondensatu strona 22

Emisje i system odprowadzania strona 24

spalin

Emisje
System odprowadzania spalin

Pomoc w wyborze strona 26
Gazowe wiszace kotty
kondensacyjne

Olejowe wiszace kotty
kondensacyjne

Olejowe unity kondensacyjne
Gazowe kotty kondensacyjne
(stojace)

Wymienniki ciepta spaliny/woda
Tabela wyboru kotta dwufunk-
cyjnego /jednofunkcyjnego

z punktu widzenia podgrzewu
C.W.u.

Technika modutowa Viessmann



1. Podstawy

Technika kondensacyjna jest wyso-
kosprawna technika pozyskiwania
ciepta uzytecznego z gazu ziemnego
lub oleju opatowego (rys. 1). Podob-
nie jak technika niskotemperaturowa,
kieruje sie idea eksploatacji kotta
grzewczego z mozliwie niska tempe-
ratura, jaka jest jeszcze niezbedna dla
pokrycia aktualnego zapotrzebowa-
nia na ciepto grzewcze.

Wykorzystanie utajonej energii
cieplnej

O ile w niskotemperaturowych kot-
tach grzewczych unika sie doprowa-
dzania do kondensacji spalin, aby nie
zawilgacaé powierzchni wymiany
ciepta, to w technice kondensacyjnej
postepuje sie odwrotnie: tutaj kon-
densacja spalin jest wiasnie pozada-
na, aby mozna byto, oprocz ciepta
spalin, wykorzystac¢ rowniez utajona
energie cieplna, zawarta w parze
wodnej. Dodatkowo redukuje sie
przy tym znacznie ilo$¢ ciepta odpro-
wadzanego przez komin, gdyz tempe-
ratura spalin moze by¢ tu wydatnie
obnizona w stosunku do kottow nis-
kotemperaturowych (rys. 2).

Rys. 1: Porownanie strat w technice niskotemperaturowej i kondensacyjnej
(gaz ziemny, olej opatowy EL)

Przy spalaniu oleju opatowego lub
gazu ziemnego, ktore sktadaja sie
gtdwnie ze zwigzkéw wegla (C) i wo-
doru (H), w wyniku reakcji z tlenem
atmosferycznym (O,) powstaje dwu-
tlenek wegla (CO,) i woda (H,0)

(rys. 3). Rys. 2: Kotly grzewcze w technice Rys. 3: Uzysk ciepta ze spalin (gaz ziemny)
kondensacyjnej, dzieki wykorzystaniu
Dla gazu ziemnego (metan CH4) dodatkowego ciepta utajonego spalin

osiggaja sprawnos¢ znormalizowana do

uproszczone rownanie reakcji spala- 109% (gaz ziemny)

nia ma postac¢
CH,+2 0,->2 H,0+CO, +ciepto

Uzysk energii przez kondensacje

Jezeli temperatura powierzchni wy-
miany ciepta po stronie spalin jest
nizsza od temperatury punktu rosy,
to z pary wodnej zawartej w spali-
nach powstaje kondensat.



Ze wzgledu na roznice sktadu che-
micznego gazu ziemnego i oleju opa-
towego, temperatury, w ktérych na-
stepuje kondensacja pary wodnej ze
skroplin sa takze rézne. Przy prawie
stechiometrycznych warunkach spa-
lania temperatura rosy dla pary wod-
nej ze spalin gazu ziemnego wynosi
57°C, a dla oleju opatowego EL ok.
47°C (rys. 4).

Teoretyczny zysk ciepta w poréwna-
niu z technika niskotemperaturowa
wynosi 11% dla gazu ziemnego, pod-
czas gdy dla oleju opatowego maksy-
malny dodatkowy zysk kondensacyj-
ny wynosi maksymalnie 6%.

Wartosc opafowa i ciepto spalania

Wartos¢ opatowa (H,) okresla ilos¢
ciepta uwalniajaca sie przy catkowi-
tym i zupetnym spaleniu jednostki
paliwa, przy odprowadzeniu powsta-
jacej przy tym pary w postaci lotnej.
Ciepto spalania (Hs) okresla nato-
miast ilos¢ ciepta uwalniajaca sie
przy catkowitym i zupetnym spaleniu
jednostki paliwa, tacznie z cieptem
parowania, zawartym w parze wod-
nej spalin. Przeglad wtasciwosci pa-
liw, istotnych dla wykorzystania ciep-
ta kondensacji, przedstawia tabela 1.

Dawniej nie mozna byto wykorzysty-
wac ciepta kondensacji, gdyz brak by-
fo jeszcze koniecznych w tym celu
mozliwosci technicznych. Dlatego dla
wszelkich obliczen sprawnosci przy-
jeto jako wielkos¢ odniesienia war-
tosé (Hi) Dodatkowe wykorzystanie
ciepta kondensacji przy pozostawie-
niu odniesienia do wartosci opatowej
H, powoduije, ze osiagana sprawnosc¢
uzytkowa przekracza 100%.

Zgodnie z normami, sprawnosci

w technice grzewczej nadal okresla
sie w odniesieniu do wartosci opato-
wej H)).

Podstawy

Rys. 4: Temperatura punktu rosy pary wodnej

Tab. 1: Zawartos$¢ energii w paliwach



Zysk energii cieplnej kondensacyjnej
wytwornicy ciepta w stosunku do ni-
skotemperaturowej wytwornicy ciep-
ta wynika nie tylko z wykorzystania
ciepta kondensacji, ale i w istotnym
stopniu z mniejszej straty kominowej,
zwigzanej z nizszg temperaturg od-
prowadzanych spalin.

Zasadniczej oceny energetycznej
mozna dokonac¢ w oparciu o spraw-
nos¢ kotta.

2.1. Sprawnos$é 1 kottéw

kondensacyjnych
odczuwalne] utajone (zysk
kondensacyjny)
1|3t s Hs—H;
T‘] = - + o (O
< 100 H,
A
1
gy = (9, ) e (— + B
A A UL ( co, )

Wielkosci wptywajace

L7 temperatura spalin
w kottach kondensacyjnych:
brak ograniczen

CO, > stezenie CO,: jakos¢
spalania zalezy
od konstrukcji palnika
o -> wskaznik kondensac;ji:

zalezy od konstrukgcji kotta
i wykonania instalacji

\Y ilos¢ kondensatu (zmierzona)

o = —
\Y ilos¢ kondensatu (teoretyczna)
(patrz tabela 1)

2. Wielkosci wptywajace
na wykorzystanie ciepta kondensacji

Legenda
Mk = sprawnosé kotta [%]
Yy = temperatura spalin [°C]
L/ temperatura powietrza [°C]
A, = wspotczynnik paliwa wg
1. BImSchV
B = wspoiczynnik paliwa wg
1. BImSchV
CO, = zawartos¢ dwutlenku
wegla [%]
q, = stratakominowa [%]
g, = strata promieniowania [%]
o = wspoiczynnik kondensacji
H, = ciepto spalania
H = wartosc¢ opatowa

W poréwnaniu z konwencjonalnym
kottem grzewczym, wzor na spraw-
nosc¢ kotta jest poszerzony o udziat
ciepta kondensacji. Obok zaleznych
od paliwa wartosci statych Hs i Hi
(ciepto spalania i warto$¢ opatowa),
stopien kondensacji zalezy od zmien-
nej wielkosci wskaznika kondensac;ji.
Okresla on stosunek ilosci kondensa-
tu, powstajacego rzeczywiscie w kot-
le kondensacyjnym, do teoretycznie
mozliwej ilosci kondensatu.

Im wieksza rzeczywista ilos¢ kon-
densatu i tym samym wskaznik kon-
densacyjny, tym efektywniejszy jest
kociot kondensacyijny.

llo$¢ kondensatu i tym samym
wskaznik kondensacji sg tym wiek-
sze, im nizsza jest temperatura
spalin. Nizsza temperatura spalin
oznacza rownoczes$nie mniejsza, np.
w poréwnaniu z kottem niskotempe-
raturowym, strate kominowa. Ozna-
cza to, ze w kottach kondensacyjnych
(rys. 5) lepsze wykorzystanie energii
wynika, obok zysku kondensacyjne-
go, rowniez z mniejszej straty komi-
nowe;j.

Rys. 5: Gazowy wiszacy kociot kondensacyjny
Vitodens 300-W z powierzchnig wymiany ciepta
Inox-Radial i palnikiem MatriX, znamionowa
moc cieplna: 3,8 do 35,0 kW

Tab. 2: Wspotczynniki paliw wg 1. BImSchV



2.2. Sprawnos¢ uzytkowa

Jako miare wykorzystywania energii
przez nowoczesne kotty grzewcze sto-
suje sie ustalong norma DIN 4702, cz.
8 tzw. sprawnos$¢ znormalizowana.
Jest ona zdefiniowana jako stosunek
ilosci ciepta uzytecznego, oddawane-
go w skali rocznej, do ilosci energii
doprowadzonej do wytwornicy ciepta
(odniesionej do wartosci opatowej
paliwa). Norma DIN 4702 cz. 8 ustala
metode jej wyznaczania, ktéra dzieki
standaryzacji pomiarow na stano-
wisku prébnym pozwala uzyskiwac
dane poréwnywalne.

Dla Niemiec ustalono w ramach zde-
finiowanej rocznej pracy grzewczej
piec¢ stopni obciazenia, jak przedsta-
wiono na rys. 6. Na kazdy stopien
obcigzenia przypada taka sama ilos¢
pracy grzewczej (powierzchnia pola).
Dla pieciu poziomow, okreslonych
norma DIN 4702 cz. 8 stosowane

sa po dwie pary temperatur (jedna
para dla ogrzewania grzejnikowego:
75/60°C; jedna para dla ogrzewania
podtogowego: 40/30°C wg EN 677),
przy ktérych na stanowisku prob
wyznacza sie sprawnos¢ znormali-
zowana. Dla wyznaczenia sprawno-
$ci znormalizowanej usrednia sie 5
pomierzonych sprawnosci dla po-
szczegolnych obcigzen. Dzieki temu
uzyskuje sie porownywalne wartosci,
dobrze odzwierciedlajace realne
warunki pracy kottow grzewczych

w Niemczech.

Wybor znamionowej mocy cieplnej

Kociot grzewczy dobiera sie tak, by
mogt w petni pokryé zapotrzebo-
wanie ciepta przy najnizszej wyste-
pujacej temperaturze zewnetrznej.
Projektowe temperatury zewnetrzne
w Niemczech wynoszg od -10 do -
16°C. Tak niskie przecietne temperatu-
ry dzienne wystepuja jednak bardzo
rzadko, w zwiazku z czym kociot musi
pracowac swoja petng moca tylko
przez kilka dni rocznie. W pozostatym
czasie potrzebna jest zaledwie czesé
jego znamionowej mocy cieplnej.

W skali roku wigekszo$¢ potrzebnego
ciepta grzewczego produkowana jest
przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od temperatury zamarzania
(0 do 5°C) (rys. 7).

Wielkosci wptywajace
na wykorzystanie ciepta kondensacji

245 32,2 395

Rys. 6: Wyznaczanie sprawnosci znormalizowanej wg DIN 4702, cz. 8

Rys. 7: Udziaty pracy grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej



Wynika stad, ze srednie obciazenie
kottow grzewczych w skali roku nie
przekracza 30%. Poréwnanie spraw-
nosci dla obciagzen czesciowych,
zwtaszcza dla niskich obciazen, przed-
stawia rys. 8.

Zalety techniki kondensacyjnej

Wiasnie przy niewielkich obciagze-
niach zalety techniki kondensacyjnej
uwydatniajg sie w petni: statotem-
peraturowy kociot grzewczy przy
malejacym obcigzeniu powoduje
coraz wieksze straty, gdyz nawet
przy niskich temperaturach systemu
grzewczego trzeba utrzymywac tem-
perature kotta grzewczego na wyso-
kim poziomie. Ro$nie przez to silnie
udziat strat promieniowania w bilan-
sie energii, pogarszajac sprawnosc¢
kotta.

Natomiast kotty kondensacyjne
wykazujg bardzo dobre sprawnosci
witasnie przy niskich obcigzeniach,
gdyz przy niskiej temperaturze wody
kottowej efekt kondensacji jest szcze-
golnie wysoki.

Poréwnanie sprawnosci réznych
typow konstrukcyjnych kottow przed-
stawiono na rys. 9.

Wielkosci wptywajace
na wykorzystanie ciepta kondensacji

Cieptfo uzyteczne

statlgtemperaturowego kot

Rys. 8: Sprawnos¢ przy obciazeniu czesciowym dla réznych kottéw grzewczych w funkceji obciazenia
dla kottow niskotemperaturowych i kondensacyjnych

Rys. 8: Sprawnosci znormalizowane dla réznych
typow konstrukcyjnych kottow

A Gazowy kociot kondensacyjny 40/30°C

B Gazowy kociot kondensacyjny 75/60°C

C Niskotemperaturowy kociot grzewczy (bez
ograniczenia dolnej temperatury powrotu)

D Kociot grzewczy rocznika 1987 (ograniczenie
dolnej temperatury powrotu: 40°C)

E Kociot grzewczy rocznika 1975 (stata, wysoka
temperatura wody kottowej: 75°C)



Wykorzystanie ciepta kondensacji
mozliwe jest nie tylko przy niewiel-
kich obciazeniach, a wiec niskich
temperaturach systemu grzewczego.
Nawet przy opalanym gazem syste-
mie grzewczym zaprojektowanym

na 75/60°C, przy obciazeniach ponad
90% wzgl. przy temperaturach ze-
whnetrznych az do -11,5°C tempera-
tura powrotu bedzie na tyle nizsza
od punktu rosy, ze kondensacja pary
wodnej ze spalin bedzie mozliwa.
Jeszcze korzystniejsze warunki sa
oczywiscie w systemach grzewczych,
zaprojektowanych na niskie tempera-
tury, jak np. ogrzewania podtogowe
(40/30°C), przy ktoérych praca konden-
sacyjna mozliwa jest przez caty rok.

Przewymiarowanie starych instalacji
pozwala na obnizenie temperatur
systemowych

Praktyka dowodzi, ze w starych bu-
dynkach zainstalowane s czesto

o wiele za duze grzejniki.To przewy-
miarowanie wynika z jednej strony

z duzych zapasow, przyjmowanych
onegdaj przy projektowaniu instala-
cji, a z drugiej strony, z przeprowa-
dzanego potem na ogét docieplania
budynku. Wstawienie nowych okien,
izolacja $cian zewnetrznych i dachu
czesto znacznie zmniejszyto zapotrze-
bowanie ciepta, a grzejniki pozostaty
niezmienione. Pozwala to znacznie
obnizy¢ temperatury zasilania i po-
wrotu w stosunku do pierwotnie za-
ktadanych (np. 90/70°C).

O ile mozna obnizy¢ temperatury dla
zaprojektowanej na 90/70°C instalacji
c.0. wzgl. o ile jest ona przewymiaro-
wana, mozna oceni¢ dopiero na miej-
scu. W tym celu przeprowadza sie
prosty test i ocenia go wg rys. 12.

3. Technika kondensacyjna
w budynkach istniejacych

Rys. 10: Temperatura zasilania/powrotu w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, wykorzystanie
ciepta kondensacji

Rys. 11: Vitodens 333-F — kompaktowa
kombinacja gazowego kotta kondensacyjnego
ze zintegrowanym zasobnikiem tadowanym c.w.u.



Technika kondensacyjna
w budynkach istniejacych

Rys. 12: Okreslenie wspotczynnika przewymiarowania grzejnikow (system 90/70°C)

Zima, przy niskiej temperaturze
zewnetrznej nalezy wieczorem ot-
worzy¢ wszystkie zawory grzejniko-
we, a nastepnego dnia popotudniu
odczytac temperature na zasilaniu

i powrocie. Warunkiem jest takie
ustawienie regulatora kotta lub mie-
szacza, by temperatury pomieszczen
przy catkowicie otwartych zaworach
grzejnikowych miescity sie w pozada-
nym zakresie (20 do 23°C).

Wartos¢ srednia z temperatury zasi-
lania i powrotu (Srednia temperatura
wody grzewczej, np. (54 + 46) / 2 =
50°C) jest wielkoscig wyjsciowa (1)
dla wykresu. Rdwnoczesnie musi
by¢ znana aktualna temperatura ze-
whnetrzna (2) (tutaj: 0°C).

Prowadzac linie pionowa z punktu (1)
do przeciecia z krzywa $rednich tem-
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peratur wody grzewczej, otrzymamy
punkt (3). Prowadzac linie pozioma

z punktu (3) do przeciecia z linia pio-
nowa, wyprowadzona z punktu (2)
temperatury zewnetrznej, otrzymamy
punkt (4), wyznaczajacy tzw. wspot-
czynnik przewymiarowania (w tym
przyktadzie 1,4) (6). Powierzchnie
grzejnikdw sa wiec przewymiaro-
wane o 40%. Oznacza to, ze przy
najnizszej zaktadanej temperaturze
zewnetrznej (np. -15°C), srednia tem-
peratura wody grzewczej wyniostaby
nie 80°C, jak projektowano, lecz zale-
dwie 65°C.

Granica kondensacji spalin przy
opalaniu gazem ziemnym wynosi ok.
57°C (5). Ponizej tej wartosci musi
zej$¢ temperatura powrotu, by spo-
wodowac czesciowa kondensacje
spalin i umozliwi¢ wykorzystanie cie-
pta kondensacji.

W przedstawionym przyktadzie

z przewymiarowaniem 1,4 (6) taka
temperatura powrotu bedzie zapew-
niona przy temperaturach zewnetrz-
nych az do -12,5°C (7).

Z petnego wzgl. czesciowego wyko-
rzystania ciepta kondensacji w przed-
stawionym przyktadzie trzeba bedzie
zrezygnowac tylko w dni, w ktérych
temperatura zewnetrzna spadnie po-
nizej -12,5°C! Ale i w takie dni kociot
kondensacyjny bedzie pracowat efek-
tywniej niz kociot niskotemperaturo-
wy, a to ze wzgledu na istotnie nizsze
temperatury spalin.



4.1. Konstrukcja kotta

Wykorzystanie ciepta kondensacji
jest tym lepsze, im wiecej pary wod-
nej, zawartej w spalinach ulegnie
kondensacji. Tylko w ten sposdb cie-
pto utajone spalin mozna przeksztat-
ci¢ w uzyteczne ciepto grzewcze. Kon-
wencjonalne kotty grzewcze nie sa do
tego przystosowane, jak przedstawia
rys. 13.

Prowadzenie przeptywu

W konwencjonalnych kottach nisko-
temperaturowych powierzchnie wy-
miany ciepta zaprojektowane sa tak,
by uniemozliwia¢ kondensacje spalin
w kotle. Inaczej jest w kottach kon-
densacyjnych. Powierzchnia wymia-
ny ciepta Inox-Crossal zostata skon-
struowana tak, by spaliny i kondensat
przeptywaty w tym samym kierunku,
w dot. Osigga sie w ten sposob ciagty
efekt samooczyszczania i zapobiega
zatezanie sie kondensatu.

Strumien spalin i strumien wody
grzewczej powinno sie natomiast
prowadzi¢ przeciwpradowo, by wy-
korzystac¢ niska temperature wody
naptywajacej z powrotu do maksy-
malnego schtodzenia odptywajacych
z kotta spalin. Rownoczesnie trzeba
zastosowac palnik modulowany

z odpowiednio inteligentnym regu-
latorem, aby zawsze automatycznie
dopasowywac¢ moc cieplna do aktu-
alnego zapotrzebowania ciepta.

Materiat i paliwo

Odpowiedni dobor materiatéw za-
pewnia, by powstajacy kondensat nie
powodowat szkdd korozyjnych w kot-
le. Sktadniki paliwa (oleju opatowego
lub gazu ziemnego) i powietrza do
spalania tworza przy spalaniu zwigz-
ki, przesuwajace wartos$¢ pH (miare
kwasowosci lub zasadowosci) kon-
densatu w strone kwasna (rys. 14).

Z powstajacego przy spalaniu dwu-
tlenku wegla moze tworzy¢ sie kwas
weglowy, a zawarty w powietrzu azot
(N,) reaguje do kwasu azotowego.
Szczegolnie agresywny moze byé

4. Wielkosci wptywajace i kryteria
optymalnego wykorzystania

Rys. 13: Cechy konstrukcyjne kotta grzewczego

Rys. 14: Wartos¢ pH réznych substancji

kondensat przy spalaniu standardo-
wego oleju opatowego, gdyz siarka
zawarta w oleju jest odpowiedzialna
za powstawanie kwasu siarkawego

i siarkowego. Dlatego wszystkie po-
wierzchnie wymiany ciepta, stykajace
sie z kondensatem, musza by¢ wyko-
nane z materiatéw niewrazliwych na
oddziatywania chemiczne sktadnikow
kondensatu.

Od dtugiego czasu sprawdza sie tu
dobrze nierdzewna stal szlachetna.
Dostepne sa rézne warianty stopowe
stali szlachetnej (sktadniki stopowe to
m.in. chrom, nikiel, molibden, tytan),

dopasowane do wtasciwosci konden-
satu kottow olejowych i gazowych.
Dzieki temu materiaty te sa trwale
odporne na korozyjne dziatanie kon-
densatu, bez potrzeby dodatkowego
zabezpieczania powierzchni.
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Prowadzenie spalin

Zastosowanie stali szlachetnej umoz-
liwia optymalne geometrycznie
uksztattowanie powierzchni wymia-
ny ciepta. Aby ciepto spalin mogto
efektywnie przechodzi¢ do wody
grzewczej, nalezy zapewnic inten-
sywny kontakt spalin z powierzchnia
wymiany ciepta. Istnieja tu dwie moz-
liwosci:

Powierzchnie wymiany ciepta mozna
uksztattowac tak, by strumien spa-
lin ulegat statemu zawirowywaniu,
uniemozliwiajacemu powstawanie
strumieni rdzeniowych o wyzszej
temperaturze (rys. 15).

Do tego celu nie nadaja sie gtadkie
rury lecz nalezy stworzy¢ miejsca
zmiany kierunku i wielkosci przekroju
(powierzchnia wymiany ciepta Inox-
Crossal).

Inng mozliwoscia jest zrealizowanie,
zamiast silnie burzliwego przeptywu
spalin, jak na powierzchni grzewczej
Inox-Crossal, laminarnego przekazy-
wania ciepta (powierzchnia wymiany
ciepta Inox-Radial).

Powierzchnia wymiany ciepfa Inox-
Crosssal

Rys. 16 przedstawia powierzchnie
wymiany ciepta Inox-Crossal, gwa-
rantujaca doskonate przekazywanie
ciepta. Krzyzujace sie ze soba prze-
ttoczenia powoduja zmiany kierunku
strumienia. State zmiany przekroju
w miejscach przewezen zapobiegaja
skutecznie powstawaniu strumieni
rdzeniowych.

Aby zapobiec zatezaniu kondensatu

i jego cofaniu sie do komory spala-
nia, spaliny i kondensat winny pty-
nac¢ w tym samym kierunku — w dot.
W ten sposob sita grawitacji i prze-
ptywajace spaliny wspomagaja spty-
wanie kropli kondensatu. Dlatego
wylot spalin z kotta kondensacyjnego
jest z reguty usytuowany u dotu.
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Rys. 15: Wymagania fizyczne wobec ciaggéw spalin o wigkszych przekrojach — powierzchnia wymiany
ciepta Inox-Crossal

Rys. 16: Prowadzenie spalin i kondensatu



Powierzchnia wymiany ciepta Inox-
Radial

Dla realizacji zasady laminarnego
przekazywania ciepta opracowano
powierzchnie wymiany ciepta Inox-
Radial (rys. 17 i 18) wykonana ze
zwinietej Srubowo kwadratowej rury
ze stali szlachetnej. Miedzy poszcze-
golnymi zwojami pozostaje, dzieki
specjalnym przettoczeniom, odstep
o wielkosci doktadnie 0,8 mm.Ten
odstep, dobrany do specjalnych wa-
runkoéw przeptywu spalin, gwarantu-
je, ze w szczelinie powstaje przeptyw
laminarny, bez warstwy przypo-
wierzchniowej, zapewniajacy dosko-
nate przekazywanie ciepta. Spaliny
o temperaturze 900°C ulegaja schto-
dzeniu w tej szczelinie na dtugosci
zaledwie 36 mm (rys. 19).

W najkorzystniejszym przypadku
spaliny na wylocie kotta maja tempe-
rature przewyzszajaca temperature
powrotu wody kottowej o zaledwie
ok. 3,5 K.

Wielkosci wptywajace i kryteria
optymalnego wykorzystania

Rys. 17: Powierzchnia wymiany ciepta Inox-Radial

Rys. 18: Powierzchnia wymiany ciepta Inox-Radial

Rys. 19: Laminarne przekazywanie ciepta na powierzchni wymiany ciepta Inox-Radial: odstep
pomiedzy poszczeg6lnymi zwojami wynosi 0,8 mm
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4.2. Olejowa technika kondensacyjna

Gtéwna przeszkoda we wczesniej-
szym rozpowszechnieniu kottéw
kondensacyjnych na olej byt sam olej
opatowy, jako paliwo. Zwykty olej
opatowy EL moze — zgodnie z DIN
51603-1 — zawiera¢ do 2000 ppm
siarki, a wiec 2000 mg/kg. Przy takiej
zawartos$ci siarki powstaja przy spala-
niu znaczne ilosci tlenkow siarki (SO,
i SO,). Z nich i kondensatu, powsta-
jacego przy kondensacji pary wodnej
ze spalin na powierzchni wymiany
ciepta kotta kondensacyjnego, tworza
sie znaczne ilosci kwasu siarkawego

i siarkowego.

Dopiero gdy powszechnie dostepny
stat sie olej opatowy EL o zawarto-
Sci siarki zaledwie 50 ppm, czyli 50
mg/kg, droga dla olejowej techniki
kondensacyjnej staneta wreszcie ot-
worem. Ten nowy gatunek oleju opa-
towego zostat zaakceptowany przez
komisje DIN ,Normalizacja olejow
mineralnych i paliw” i ujety w normie
DIN 51603-1.

Waznym byto rowniez uwzglednie-
nie tego nowego gatunku w trzecim
rozporzadzeniu wykonawczym do
federalnej ustawy o ochronie czysto-
$ci powietrza (3. BImSchV). Zapisano
tam, ze olej opatowy EL moze by¢
okreslany jako , niskosiarkowy” tylko
wtedy, jesli nie zawiera wiecej niz 50
ppm siarki.

Oprocz dostepnego nadal oleju
opatowego EL o zawartosci siarki do
2000 ppm i niskosiarkowego oleju
opatowego oferowany jest rowniez
olej opatowy ,ze zredukowang zawar-
tosciag siarki” do 500 ppm.
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Tab. 3: Warunki brzegowe dla kottéw kondensacyjnych ze zintegrowanymi lub zewnetrznymi
kondensacyjnymi powierzchniami wymiany ciepta

Zasadniczo mozna rozrézni¢ dwa
rodzaje olejowych kottéw kondensa-
cyjnych (tabela 3):

— kondensacja na powierzchniach
wymiany ciepta zintegrowanych

z kottem lub usytuowanych za kot-
tem, z przekazywaniem ciepta wodzie
kottowej,

albo

— kondensacja w uktadzie odprowa-
dzania spalin z przekazaniem ciepta
powietrzu do spalania (podgrzew
powietrza do spalania).

Powierzchnie wymiany ciepfta zinte-
growane z kottem czy zewnetrzne

Olejowe kotty kondensacyjne budo-
wane sa tak, ze powstajace ciepto
kondensacji przekazywane jest wo-
dzie kottowej przez powierzchnie wy-
miany ciepta zintegrowana z kottem
lub przytaczony za kottem wymiennik
ciepta.

W kottach posiadajacych tylko jedna
powierzchnie wymiany ciepta, ciepto
kondensacji pozyskiwane jest bezpo-
srednio w kotle. Kotty takie odpowia-
daja swojg budowa zadomowionym
juz od lat gazowym kottom konden-
sacyjnym.

Alternatywa jest mozliwos¢ zasto-
sowania dla wykorzystania ciepta
kondensacji osobnego wymiennika
ciepta. W takim wypadku kociot
kondensacyjny sktada sie z dwadch
wymiennikéw ciepta: w komorze spa-
lania spaliny zostaja schtodzone na
pierwszej powierzchni wymiany cie-
pta do temperatury powyzej punktu
rosy. Schtodzone spaliny przeptywaja
nastepnie do drugiego wymienni-

ka ciepta, zaprojektowanego dla
kondensacji pary wodnej ze spalin.
Obydwa wymienniki ciepta wpiete sa
hydraulicznie do obiegu kottowego.



Zintegrowane z kottem powierzchnie
wymiany ciepta, na ktérych naste-
puje kondensacja, wystawione sa
zaréwno na wysoka temperature
ptomienia, jak i nieuniknione osady,
powstajace ze wzgledu na siarke,
zawartg w oleju opatowym. Dlatego
takie powierzchnie wymiany ciepta
trzeba konstruowaé odpowiednio
do wymogoéw techniki kondensac;ji

i zastosowac¢ materiaty odporne na
korozje, jak np. stal szlachetna.

Do opalania nalezy stosowac nisko-
siarkowy olej opatowy EL (< 50 ppm)
aby zredukowac ilos¢ powstajacych
osadow. Trwatosé, jakosé energetycz-
na i wysoka sprawnos¢ utrzyma sie
tez tylko pod warunkiem corocznego
przeprowadzania czyszczenia kotta.
Ponadto, przy opalaniu niskosiar-
kowym olejem opatowym EL (< 50
ppm) stosowanie neutralizatora kon-
densatu nie jest wymagane, zgodnie
z instrukcjag A251 ATV-DVWK.

Przy dotaczonym do kotta konden-
sacyjnym wymienniku ciepta mozna
stosowacé rowniez standardowy olej
opatowy EL (do 2000 ppm siarki),
gdyz procesy spalania i kondensacji
sg tu przestrzennie oddzielone. Po-
zostatosci po spalaniu, zawierajace
rowniez produkty reakgcji siarki, osa-
dzaja sie gtéwnie na powierzchni wy-
miany ciepta komory spalania. Tam
jednak, ze wzgledu na odpowiednie
sterowanie temperaturag w kotle
grzewczym, kondensat nie powstaje.
Dopiero w dotaczonym dalej konden-
sacyjnym wymienniku ciepta naste-
puje proces kondensacji, praktycznie
wolny od osadow.

Uwzgledni¢ nalezy, ze przy stosowa-
niu oleju opatowego standardowego
lub ze zredukowanga zawartoscia
siarki, stosowanie neutralizatora kon-
densatu jest obligatoryjne. Neutrali-
zator nie jest konieczny jedynie przy
opalaniu niskosiarkowym olejem
opatowym.

Rys. 20: Olejowy unit kondensacyjny Vitolaplus 300 i olejowy wiszacy kociot kondensacyjny Vitoplus 300

Podgrzewanie powietrza do spalania

Inny wariant wykorzystania ciepta
kondensacji przy opalaniu olejem jest
przekazywanie ciepta kondensacji nie
bezposrednio wodzie kottowej, lecz
powietrzu do spalania. Powierzchnie
wymiany ciepta i prowadzenie wody
w kotle zaprojektowane sa tak, by

w kotle kondensacja nie nastepowa-
fa.

Dlatego na wejsciu do systemu od-
prowadzania spalin, spaliny maja
jeszcze temperature rzedu ok. 100°C.
System odprowadzania spalin i do-
prowadzania powietrza do spalania
wykonany jest koncentrycznie, dzieki

czemu odptywajace spaliny przekazu-
ja swoje ciepto przeciwpradowo na-
ptywajacemu powietrzu. Gdy tempe-
ratura spalin obnizy sie ponizej punk-
tu rosy, para wodna ze spalin skrapla
sie i ciepto utajone przekazywane
jest réwniez powietrzu do spalania
pozwalajac pozytecznie wykorzystaé
ciepto kondensacji.

Zakres wykorzystania ciepta konden-
sacji jest w takich systemach zalezny
nie tylko od kotta grzewczego, lecz
rowniez od warunkéw brzegowych
systemu spaliny/ powietrze, tak wiec
prawidtowo nalezatoby mowié o sy-
stemie kondensacyjnym, a nie kotle
kondensacyjnym.
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Olejowa technika kondensacyjna na
Sciane: Vitoladens 300-W

Olejowy wiszacy kociot kondensacyj-
ny Vitoladens 300-W (rys. 21) posiada
dostosowang do olejowej techniki
kondensacyjnej powierzchnie wymia-
ny ciepta Inox-Radial z nierdzewnej
stali szlachetnej. Specjalny gatunek
materiatu 1.4539 w potaczeniu ze sto-
sowaniem niskosiarkowego gatunku
oleju gwarantuje niezawodna i dtu-
gotrwata eksploatacje.

Vitoladens 300-W (rys. 22) oparty jest
na takiej samej koncepcji modutowej,
jak kotty z programu gazowych kot-
téw wiszacych.

Dwustopniowy, kompaktowy pal-
nik niebieskoptomieniowy (rys.

23) wyroznia sie niskimi emisjami
substancji szkodliwych i niezawod-
ng, ekologicznie czysta praca. Przy
stosowaniu niskosiarkowego oleju
opatowego, zawartos$é siarki w spali-
nach jest poréwnywalna z jej emisja
przy opalaniu gazem. Z tego wzgledu
neutralizacja kondensatu nie jest tu
wymagana.
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Rys. 21: Olejowy wiszacy kociot kondensacyjny Vitoladens 300-W
Uwaga! W ofercie na rynek niemiecki

Rys. 22: Vitoladens 300-W z Vitocell-W 100 Rys. 23: Dwustopniowy kompaktowy palnik
niebieskoptomieniowy



Stojacy olejowy kociot kondensacyj-
ny: Vitolaplus 300

Vitolaplus 300 (rys. 24) jest stojacym
olejowym kottem kondensacyjnym
o atrakcyjnym stosunku ceny do ko-
rzysci. Obok wysokiej niezawodnosci
eksploatacyjnej zaleta jego jest prze-
de wszystkim kompaktowa budowa,
dzieki ktorej Vitolaplus 300 zmiesci
sie takze w matych pomieszczeniach.
W zakresie mocy 19,4 do 29,2 kW
kociot Vitolaplus 300 jest dzieki temu
idealnym rozwigzaniem dla skorzy-
stania z olejowej techniki kondensa-
cyjnej przy modernizacji instalacji
istniejgcych.

W olejowym unicie kondensacyjnym
Vitolaplus 300 do celu prowadzi
kombinacja trzech sktadnikéw: wy-
probowany w praktyce kociot Vitola
200 ze swoja biferralng powierzch-
niag wymiany ciepta, w potaczeniu

z nowym, niskoemisyjnym palnikiem
niebieskoptomieniowym Vitoflame
300 (rys. 25) 1 dotaczonym wymien-
nikiem ciepta Inox-Radial. Tworza
one razem niezawodny, oszczedny

i przyjazny srodowisku olejowy unit
kondensacyjny.

Vitolaplus 300 nadaje sie szczegdlnie
do modernizowania instalacji grzew-
czych, gdyz obszerne przestrzenie
wodne wymiennika ciepta sa nie-
wrazliwe na zanieczyszczenia i osady
ze starych instalacji c.0. Kombinacja
wyprobowanej zespolonej bifer-
ralnej powierzchni wymiany ciepta
w komorze spalania i odporny na
korozje wymiennik ciepta Inox-Radial
w stopniu kondensacyjnym gwaran-
tuje wysoka niezawodnos¢ i dtuga
zywotnoscé (rys. 26).

Vitolaplus 300 mozna opalaé wszyst-
kimi dostepnymi w handlu gatunka-
mi oleju opatowego.

Rys. 24: Olejowy unit kondensacyjny Vitolaplus 300

Rys. 25: Vitoflame 300 w potozeniu Rys. 26: Dotaczony wymiennik ciepta Inox-Radial
konserwacyjnym
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Wymiennik ciepta spaliny/woda Vi-
totrans 300 dla wykorzystania ciepta
kondensacji do mocy 6600 kW

VIEZMANN

Dotaczane do kotta wymienniki ciepta o i) P
spaliny/woda Vitotrans 300 pozwalaja ' s ST o S SRR
na zastosowanie techniki kondensa- ‘
cyjnej takze w instalacjach kottowych
Sredniej i duzej mocy i w ten sposéb
na znaczne zredukowanie kosztow
eksploatacyjnych (rys. 27).

Przez dotaczenie wymiennika ciepta
spaliny/woda Vitotrans 300 mozna
zwiekszy¢é sprawnosé znormalizowa-
na kotta nawet o 12% przy opalaniu
gazem wzgl. o 7% przy opalaniu
olejem.

Vitotrans 300 dostepny jest w dwoch
wykonaniach dla ré6znych zakresow
mocy: do 1750 kW z powierzchniami
wymiany ciepta Inox-Crossal (rys.
28) i od 1860 do 6600 kW z rurowy-
mi powierzchniami wymiany ciepta
Inox-Tubal.

Obydwa rodzaje wymiennikow ciepta
spaliny/woda majg wysoka spraw-
nos¢ i wykonane s3 z nierdzewnej
stali szlachetnej. Dzigki temu nie sa
zagrozone korozjg, powodowana
kwasnym kondensatem.
Przeciwpradowe prowadzenie wody
kottowej i spalin zapewnia szcze-
golnie wysoki stopien kondensacji.
Pionowe usytuowanie powierzchni
wymiany ciepta wzmaga efekt sa-
moczyszczania: kondensat moze bez
przeszkod sptywaé w dot, sptukujac
przy tym powierzchnie wymiany cie-
pta i utrzymujac ja w czystosci.

Rys. 27: Vitoplex 300 z dotaczonym wymiennikiem ciepta spaliny/woda Vitotrans 300
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Rys. 28: Vitotrans 300 z powierzchnig wymiany
ciepta Inox-Crossal dla kottéw grzewczych
od 80 do 500 kW
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4.3. Zawartos¢ CO,, konstrukcja pal-
nika

Dla efektywnego wykorzystania
ciepta kondensacji wazne jest prowa-
dzenie spalania z niskim nadmiarem
powietrza wzgl. wysoka zawartoscia
CO,, gdyz ma to wptyw na tempe-
rature punktu rosy pary wodnej

(rys. 29).

Temperatura punktu rosy pary wod-
nej winna by¢ mozliwie wysoka, aby
doprowadzi¢ do kondensacji takze

w systemach grzewczych z wysokimi
temperaturami powrotu. Dlatego na-
lezy dazy¢ do matego nadmiaru po-
wietrza, a wiec wysokiej zawartosci
CO, w spalinach. Osiggalna zawar-
tos¢ CO, zalezy w pierwszym rzedzie
od konstrukgcji palnika.

Dlatego nie nalezy stosowac palni-
kow atmosferycznych, ktore ze wzgle-
du na wysoki nadmiar powietrza
osiggajg niskie wartosci CO, i tym sa-
mym zbyt niskie temperatury punktu
rosy spalin. Przy temperaturach
spalin 50°C i mniej, wypor termicz-
ny spalin z reguty juz nie wystarcza
dla zapewnienia dziatania systemu
odprowadzania spalin na zasadzie
naturalnego ciggu kominowego.
Dlatego waznym jest, by w palnikach
modulowanych dmuchawa posiadata
regulowane obroty i mogta dopaso-
wywac ilosé powietrza do natezenia
przeptywu gazu. Tylko w taki sposéb
zapewnia wysokg zawartos¢ CO,

w spalinach, takze przy palnikach mo-
dulowanych.

Pobor energii przez odpowiednia
dmuchawe w gazowych wiszacych
kottach kondensacyjnych ma wartos¢
rzedu 50 kWh/rocznie.

Rys. 29: Temperatura punktu rosy spalin
w zaleznosci od zawartosci CO,

Rys. 30: Modulowany, wspomagany dmuchawa
palnik gazowy MatriX-compact do 66,0 kW

Rys. 31: Palnik promiennikowy MatriX, znamionowa moc cieplna: 87 do 314 kW
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4.4. Uktad hydrauliczny

Uktad hydrauliczny musi zapewni¢
niskie temperatury powrotu, wyraz-
nie nizsze od temperatury punktu
rosy spalin, by spowodowac¢ konden-
sacje.

Istotnym zabiegiem w tym kierunku
jest unikanie podnoszenia tempera-
tury powrotu przez bezposrednie po-
taczenia ze strong zasilania. Dlatego
dla ogrzewan kondensacyjnych nie
nalezy stosowac uktadéw hydraulicz-
nych z mieszaczami czterodroznymi.
Alternatywnie mozna zastosowac
mieszacze trojdrozne. Odprowadzaja
one wode z obiegéw grzewczych bez-
posrednio do kotta kondensacyjnego,
bez podnoszenia jej temperatury (rys.
32).

Ponadto nie nalezy stosowac troj-
droznych zaworéw termostatycznych,
gdyz taczg one bezposrednio zasila-
nie z powrotem, powodujac podnie-
sienie temperatury powrotu (rys. 33).

Modulowane pompy obiegowe au-
tomatycznie dopasowuja natezenie
przeptywu do wymagan systemu,
zapobiegajac niepotrzebnie wysokim
temperaturom powrotu i wspomaga-
jac w ten sposdb proces kondensac;ji.

Sprzegto hydrauliczne

W niektorych wypadkach niemoz-
liwa jest rezygnacja z rozdzielacza,
dziatajacego bez roznicy cisnien lub
ze sprzegta hydraulicznego (rys. 34).
Kiedy$ powodem stosowania sprze-
giet hydraulicznych byto zagwaranto-
wanie minimalnego przeptywu przez
wytwornice ciepta. W nowoczesnych
kottach kondensacyjnych nie jest to
juz potrzebne.

Moze jednak wystagpi¢ przypadek,

w ktérym maksymalnie dopuszczalne
natezenie przeptywu w wytwornicy
ciepta jest mniejsze od natezenia
przeptywu w obiegu grzewczym,

np. w ogrzewaniach podtogowych.
Wtedy do skompensowania réznicy
przeptywow w obiegu grzewczym i
obiegu kottowym trzeba zastosowa¢é
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Rys. 32: Wymagania, stawiane przez technike kondensacyjna uktadowi hydraulicznemu

Rys. 33: Wymagania, stawiane przez technike kondensacyjna uktadowi hydraulicznemu

sprzegto hydrauliczne. Nie nastepuje
przy tym podniesienie temperatury
powrotu, jesli natezenia przeptywu
pompy obiegu kottowego i obiegu
grzewczego dobrane sa tak, by stru-
mien objetosciowy, krazacy w obiegu
grzewczym, byt wiekszy, co zapobie-
ga zmieszaniu goracej wody z zasila-
nia z woda z powrotu.

Czujnik temperatury zasilania musi
by¢ zainstalowany za sprzegtem hy-

draulicznym, by rejestrowat istotng
dla funkcji systemu temperature po
domieszaniu zimnej wody z powrotu.

Jesli zastosowanie sprzegta hydrau-
licznego jest nieuniknione, to dla
uzyskania mozliwie wysokiego efektu
kondensacji konieczne jest bardzo
staranne zaprojektowanie i wyregu-
lowanie uktadu.



Zasady projektowania uktadow
z kottami wiszacymi:

— W kaskadach wielokottowych po-
trzebne jest zazwyczaj zastosowa-
nie sprzegta hydraulicznego.

— Przy rownowazeniu sprzegta hy-
draulicznego nalezy strumien ob-
jetosciowy strony kotta wyregulo-
wac na 10-30% nizej od strumienia
objetosciowego obiegu grzewcze-
go (niska temperatura powrotu).

— Sprzegto hydrauliczne nalezy za-
projektowac dla maksymalnego
strumienia objetosciowego, wy-
stepujgcego w systemie.

Przytaczenie pojemnosciowych pod-
grzewaczy c.w.u.

Jesli z systemem ma zostac zintegro-
wany pojemnosciowy podgrzewacz
c.w.u., to nalezy przytaczy¢ go przed
sprzegtem hydraulicznym, gdyz tam,
na zasilaniu, wystepuja najwyzsze
temperatury w systemie, pozwalaja-
ce skréci¢ czas tadowania. Przytacze-
nie za sprzegtem hydraulicznym, bez
mieszacza, powodowatoby réwno-
czesne nieregulowane nagrzewanie
obiegow grzewczych.

Na zysk kondensacyjny wptywa
dodatkowo réwniez dobor natezen
przeptywu wzgl. réznicy tempera-
tur zasilania i powrotu. Wptyw ten
uwidoczniony jest na rys. 35: Jesli
w istniejacej instalacji (Q = const.)
natezenie przeptywu (V) zostanie
zmniejszone o potowe, to réznica
temperatur zasilania i powrotu (A9),
ale rownoczesnie spada srednia tem-
peratura grzejnikow.

V=0Q /A0

Jesli temperature zasilania podniesie
sie na tyle, by przywrdci¢ poprzednie
warunki temperaturowe przekazy-
wania ciepta, to przy jednakowej
Sredniej temperaturze grzejnikow,
réznica temperatur bedzie dwukrot-
nie wieksza — odpowiednio zmniejszy
sie temperatura powrotu. W tych
warunkach efekt kondensacji bedzie
wyraznie lepszy. Odwrotnie tez,
wieksze natezenie przeptywu bedzie
powodowato zmniejszenie roznicy
temperatur zasilania i powrotu i tym
samym pogorszenie efektu konden-
sacji (rys. 36).

Wielkosci wptywajace i kryteria
optymalnego wykorzystania

DO ] ‘

Rys. 34: Zasada dziatania sprzegta
hydraulicznego

/Y
O O

Legenda

Voierwotny  Strumien objetosciowy wody
grzewczej w obiegu kottowym

wtorny Strumien objetosciowy wody
grzewczej w obiegu grzewczym
% Temp. zasilania obiegu kottowego
) Temp. powrotu obiegu kottowego
U3 Temp. zasilania obiegu grzewczego
‘?4 Temp. powrotu obiegu grzewczego
Q ierwotny  1l0$¢ ciepta doprowadzona z kotta
QV.,témy lloé¢ ciepta odprowadzona do obie-
gu grzewczego
pierwotny < thc')my
By > U3
By = Uy
Qpiervvotny = thérny

Rys. 35: Wymagania, stawiane przez technike
kondensacyjna uktadowi hydraulicznemu

Rys. 36: Wptyw doboru natezenia przeptywu (réznica temperatur)
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Kondensat powstajacy podczas pracy
kotta i w przewodach odprowadzania
spalin musi zosta¢ odprowadzony.

W przecietnym domu jednorodzin-
nym, przy zuzyciu gazu 3000 m?/rok,
powstaje 3000 do 3500 I/rocznie kon-
densatu (rys. 37).

W zaleznosci od temperatury powro-
tu, ustala sie okreslona temperatura
spalin O, wptywajaca z kolei na
wskaznik kondensacji o.. Wskaznik

o =1, gdy powstanie cata mozliwa
teoretycznie ilos¢ kondensatu (tabela
1) (petna kondensacja). Poniewaz
wartos¢ pH jest przesunieta w strone
kwasna, a kondensat moze zawieraé
substancje szkodliwe, Stowarzysze-
nie Techniki Sciekéw (ATV) wydato in-
strukcje A 251, ktérej zasady staty sie
podstawa przepisdw o gospodarce
Sciekami w wielu gminach.

Bezposrednie odprowadzanie kon-
densatu

Dla gazowych kottéw kondensacyj-
nych ponizej 25 kW nie ma zadnych
przeszkod w bezposrednim odpro-
wadzaniu kondensatu (tabela 4).
Udziat kondensatu w ogodlnej ilosci
$ciekow jest tak nieznaczny, ze Scieki
bytowe zapewniaja jego wystarcza-
jace rozcienczenie. To samo dotyczy
olejowych kottéw kondensacyjnych,
opalanych wytacznie niskosiarko-
wym olejem opatowym. Takze przy
wiekszych znamionowych mocach
cieplnych do 200 kW, odprowadzanie
kondensatu z gazowych/olejowych
kottow kondensacyjnych (warunek:
niskosiarkowy olej opatowy) bez neu-
tralizacji mozliwe jest przy spetnieniu
warunkow brzegowych wg tabeli 5.
Warunki te ustalone sg tak, by zapew-
nione bylo minimalne rozcienczenie
normalnymi sciekami w stosunku
1:20.

Zgode na odprowadzanie kondensa-
tu z wszelkich kottow kondensacyj-
nych wydajg lokalne urzedy gospo-
darki wodnej, podejmujace decyzje
w oparciu o warunki miejscowe.
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5. Neutralizacja kondensatu

Rys. 37: llo$¢ kondensatu

Tab. 4: Obowiazek neutralizacji kondensatu w zaleznosci od mocy kotta (zrédto: ATV-DVWK)

Materiaty na przewody kondensatu

O ile przewéd od miejsca wprowa-
dzenia kondensatu, az po potaczenia
ze zbiorczym przewodem kanaliza-
cyjnym uzywany jest wytacznie przez
kondensat i nie nastepuje w nim zad-
ne, nawet okresowe rozcienczanie, to
przewdd ten musi by¢ wykonany ze
specjalnych materiatow.

Wg instrukcji ATV-DVWK-A 251 s3 to:
— rury kamionkowe

— rury z PVC twardego

- ruryzPVC

— rury z PE-HD

- ruryzPP

— rury zABS/ASA

— rury ze stali nierdzewnej

— rury borokrzemianowe.



WiIot kondensatu do przytacza ka-
nalizacyjnego musi by¢ widoczny
i zaopatrzony w syfon.

Stosowanie neutralizatorow

Jesli wymagana jest neutralizacja, to
nalezy przesunac¢ wartos¢ pH konden-
satu w kierunku odczynu obojetnego.
W tym celu kondensat przepuszcza
sie przez neutralizator (rys. 38 i 39).
Sktada sie on w zasadzie ze zbiornika,
wypetnionego granulatem. Cze$¢
tego granulatu (wodorotlenek mag-
nezu) rozpuszcza sie w kondensacie

i reaguje gtownie z kwasem weglo-
wym, tworzac sél i przesuwajac war-
tos¢ pH na 6,5 do 9.

Wazne jest, by neutralizator praco-
wat na zasadzie przeptywowej, aby
w trakcie postoju granulat nie roz-
puszczat sie nadmiernie. Pojemnos¢
zbiornika musi by¢ dopasowana do
oczekiwanej ilosci kondensatu i do-
brana tak, by jedno napetnienie gra-
nulatem wystarczato na przynajmniej
jeden sezon grzewczy. Po uruchomie-
niu instalacji nalezy jednak w pierw-
szych miesigcach przeprowadzaé
dorywecze kontrole. Ponadto co roku
nalezy przeprowadzi¢ konserwacje.

Dla olejowych kottéw kondensa-
cyjnych, nieopalanych wytacznie
nisko-siarkowym olejem opatowym
(<50 ppm), nalezy neutralizator nadal
stosowac obowigzkowo. Neutraliza-
tory dla olejowych kottéw kondensa-
cyjnych posiadaja wstepng komore
osadowa i filtr z wegla aktywnego dla
zatrzymania pochodnych weglowo-
dorowych.

Granulat stuzacy do podnoszenia
wartosci pH jest wodorotlenkiem
magnezu (rys. 40).

Neutralizacja kondensatu

Tab. 5: Warunki odprowadzania kondensatu z kottéw kondensacyjnych wg ATV-DVWK-A 251

Rys. 38: Neutralizacja granulatem dla kottéw
gazowych z iloscig kondensatu do 70 I/h,
co odpowiada mocy cieplnej ok. 500 kW

Rys. 39: Neutralizacja granulatem z pompa
podnoszenia kondensatu, dla ilosci kondensatu
do 210 I/h, co odpowiada mocy cieplnej

ok. 1500 kW

Rys. 40: Neutralizator dla olejowych kottéw
kondensacyjnych (obligatoryjny przy opalaniu
standardowym olejem opatowym)
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6.1. Emisje

Szczegdlnie niskoemisyjne spalanie
w nowoczesnych palnikach promien-
nikowych MatriX zapewnia, ze kotty
kondensacyjne Viessmann mieszcza
sie znacznie ponizej wartos$ci granicz-
nych, wymaganych przez wszystkie
istniejace przepisy (rys. 41). Emisje
substancji szkodliwych leza w czesci
ponizej technicznej granicy wykry-
walnosci. Skrajnie niskie emisje
substancji szkodliwych wynikaja

z petnego wstepnego wymieszania
gazu z powietrzem i szczegolnie
niskiej temperatury spalania, dzieki
duzej, potkulistej powierzchni reakcji.
Znaczna czes$¢ powstajgcego ciepta
odprowadzana jest ze strefy reakgc;ji
w formie promieniowania podczer-
wonego, co wydatnie zmniejsza two-
rzenie tlenkéw azotu. Dla olejowych
kottow kondensacyjnych nalezy sto-
sowac palniki niebieskoptomieniowe,
gdyz cechuja sie one szczegélnie
niskimi emisjami.

6.2. System odprowadzania spalin

Ze wzgledu na niska temperature
spalin (< 85°C) i niebezpieczenstwo
kondensac;ji resztek wilgoci w prze-
wodach spalin, konwencjonalny, jed-
nowarstwowy komin nie nadaje sie
do przytaczenia kotta kondensacyj-
nego. Niska temperatura spalin nie
zawsze wystarcza tez do wytworzenia
ciggu naturalnego, wobec czego kot-
ty kondensacyjne czesto wyposazane
sg w dmuchawy i pracuja z nadcis-
nieniem. Wskutek tego wymagania
wobec komina sg zasadniczo inne,
niz przy kottach konwencjonalnych:
— Nie jest wymagana odpornosé na
pozar sadzy itp.
— Wystepuje jedynie nieznaczne ob-
ciazenie wysoka temperatura.
— Musi by¢ mozliwa praca zaréwno
w podcisnieniu, jak i nadcisnieniu.
— Nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem
korodujacego kondensatu.

Warunkom tym odpowiadaja prze-
wody spalin, wykonane ze stali
szlachetnej, ceramiki lub szkta. Przed
rozpoczeciem prac przy instalacji
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6. Emisje i system odprowadzania

spalin

Rys. 41: Charakterystyka emisji gazowego kotta gazowego Vitodens 300/333 i Vitocrossal 300 (typ
CU3 i CM3) w zestawieniu z réznymi przepisami i znakami jakosci

odprowadzania spalin zaktad instala-

torski powinien dokonaé uzgodnien

z witasciwym rejonowym mistrzem

kominiarskim.

Zasadniczo rozrdznia sie przypadki

ustawienia kotta kondensacyjnego:

— w obszarze mieszkalnym
(pomieszczenia pobytowe)

albo

— poza obszarem mieszkalnym (kot-
townia).

Ustawienie w obszarze mieszkalnym
(pomieszczenia pobytowe) dozwo-
lone jest tylko do 50 kW. Ponadto
warunkiem jest rowniez prowadzenie
przewodow spalin w obrebie po-
mieszczenia w przewietrzanej rurze
ochronnej (system koncentryczny
AZ, doprowadzenie powietrza do
spalania z zewnatrz. Przy zastoso-
waniu przewietrzanego przewodu
koncentrycznego od kotta do komina
dozwolona jest, jako przypadek spe-
cjalny, praca z czerpaniem powietrza
do spalania z pomieszczenia.

W obszarze niemieszkalnym przewod
spalin moze by¢ prowadzony w obre-
bie pomieszczenia takze bez przewie-
trzanej rury ochronnej. Pomieszcze-
nie kotta musi jednak wtedy posiadac¢
wystarczajgco duzy otwor nawiewny,
prowadzacy na zewnatrz (wg TGl ‘86/
96). Znamionowa moc cieplna do 50
kW: 150 cm? wzgl. 2 x 75 cm?

Znamionowa moc cieplna ponad 50
kW (np. Vitodens 300, 66,0 kW lub
instalacja wielokottowa): 150 cm? i za
kazdy kW ponad 50 kW 2 cm?.

Jesli wybrano kociot do pracy

z czerpaniem powietrza do spalania
z pomieszczenia (rodzaj kotta B), to
powietrze do spalania czerpane jest
z pomieszczenia, w ktérym kociot jest
zainstalowany. W pomieszczeniach
mieszkalnych nalezy podja¢ specjal-
ne zabiegi, by zapewnié¢ dostateczna
ilos¢ powietrza do spalania, bez
pogorszenia klimatu pomieszczenia.
Rure spalin, az do wejscia w wenty-
lowany kanat kominowy, nalezy wy-
kona¢ koncentrycznie i powietrze do
spalania doprowadzane bedzie przez
rure zewnetrzna. Dzieki temu ew. wy-
dostajace sie spaliny beda odprowa-
dzane z powrotem bezposrednio do
kotta (rys. 42). Zasadniczo obowiazu-
ja nastepujace warunki:

Dopuszczalne:

— Instalowanie kottéw gazowych na
tej samej kondygnacji

— Pomieszczenia pobytowe z czerpa-
niem powietrza z pomieszczenia

— Pomieszczenia pomocnicze z czer-
paniem powietrza z pomieszczenia

— Pomieszczenia pomocnicze z czer-
paniem powietrza z pomieszczenia
(spizarnie, piwnice, pomieszczenia
techniczne itp.)



— Pomieszczenia pomocnicze
z otworami w $cianie zewnetrznej
(nawiew/wywiew 150 cm? lub po
2 x 75 cm? u gory i dotu w tej sa-
mej scianie do QN < 50 kW)

— Poddasza, jednakze tylko przy
wystarczajacej wysokosci komina
(wg DIN 18160 — 4 m nad wlotem).

Niedozwolone:

— Klatki schodowe i wspolne przed-
sionki, wyjatek: domy jednoro-
dzinne i dwurodzinne o matej
wysokosci (gorna krawedz podtogi
najwyzszej kondygnacji <7 m nad
powierzchnie terenu)

— tazienki lub ustepy bez okien ze-
wnetrznych z szybem wywiewnym

— Pomieszczenia, w ktérych sktado-
wane s substancje wybuchowe
lub tatwopalne

— Pomieszczenia wentylowane
wywiewnie mechanicznie lub po-
przez szyby indywidualne wg DIN
18117-1.

Kotty czerpiace powietrze do spalania
z zewnatrz (rodzaj kotta C) powietrze
zasysane jest spoza budynku. Do te-
go celu wykorzystuje sie albo wolny
przekréj kanatu kominowego, przez
ktory poprowadzony jest przewod
spalin, albo stosuje sie rury kon-
centryczne, z ktérych wewnetrzna
odprowadza spaliny na zewnatrz,

a zewnetrzna doprowadza powie-
trze do spalania. Odcinek w obrebie
pomieszczenia kotta musi by¢ w kaz-
dym wypadku wykonany jako rura
koncentryczna, przewietrzana powie-
trzem do spalania (rys. 43).

Zasadniczo mozna do jednego prze-
wodu spalin przytaczyc¢ takze kilka
kottow kondensacyjnych.

Mozliwe jest np. ustawienie w po-
mieszczeniach pobytowych i miesz-
kalnych, niewentylowanych pomiesz-
czeniach pomocniczych, w szafach

i wnekach, bez zachowania odstepow
od palnych elementow budynku, ale
rowniez na poddaszach z bezposred-
nim wyprowadzeniem przewodu spa-
liny/ /powietrze przez dach.

Emisje i system odprowadzania spalin

Rys. 42: Systemy odprowadzania spalin dla kottéw Vitodens 200-W i 300-W z czerpaniem powietrza
do spalania z pomieszczenia.

Uwaga: Wedtug polskich przepiséw zabronione jest podtaczanie kilku kottéw z otwartg komora
spalania nie bedacych w pomieszczeniu kottowni do wspolnego przewodu kominowego

Rys. 43: Systemy odprowadzania spalin dla kottow Vitodens 200-W i 300-W z czerpaniem powietrza
do spalania z zewnatrz

Jesli przewod spalin przechodzi po-
przez kondygnacje, to musi by¢ po-
prowadzony w szybie. Szyb ten nale-
zy wykonac¢ w klasie przeciwpozaro-
wej F90, a przy matych wysokosciach
szybu (< 7 m) wystarcza takze F30.

W pomieszczeniu kotta musi znaj-
dowac sie odptyw dla kondensatu

i przewodu wydmuchowego zaworu
bezpieczenstwa.

Przy pracy z czerpaniem powietrza do
spalania z zewnatrz nie sg potrzebne
blokady elektryczne dla urzadzen
wentylacji wyciagowej (okapy nadku-
chenne itp.).
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7.1.Wiszacy lub stojacy gazowy
kociot kondensacyjny

Viessmann oferuje systemowa tech-
nike kondensacyjna odpowiednia dla
kazdej potrzeby. Dla domu jednoro-
dzinnego mozna zastosowac kociot
wiszgcy z pojemnosciowym podgrze-
waczem c.w.u. lub zintegrowanym
dyzurnym podgrzewaczem przepty-
wowym. Taki kociot moze pracowa¢é
z czerpaniem powietrza do spalania
z pomieszczenia lub z zewnatrz i mo-
ze by¢ zainstalowany na poddaszu,
w pomieszczeniach mieszkalnych lub
w piwnicy. Alternatywa moze by¢
ustawiony w piwnicy gazowy kociot
kondensacyjny z osobnym pojem-
nosciowym podgrzewaczem c.w.u.
Dla domoéw wielorodzinnych mozna
wybraé rozwigzanie centralne lub
decentralne.

Przy decentralnym wytwarzaniu
ciepta stosuje sie z reguty kotty
wiszgce w kazdym mieszkaniu.
Podgrzew c.w.u. nastepuje w wiszg-
cym, podstawionym pod kociot lub
wolnostojgcym pojemnosciowym
podgrzewaczu c.w.u. lub tez przepty-
wowo, w zintegrowanym ptytowym
wymienniku ciepta.

Gazowy kociof kondensacyjny
Vitodens 100-W i Vitodens 200-W

Wysokowartosciowa technika kon-
densacyjna dla ogrzewania pomiesz-
czen i podgrzewu c.w.u. Bardzo efek-
tywna powierzchnia wymiany ciepta
z nierdzewnej stali szlachetnej. Row-
niez modulowany palnik cylindryczny
ze stali szlachetnej ze zmieszaniem
wstepnym, bardzo oszczednie obcho-
dzi sie z energia.

Vitodens 100-W

e 9,0do 35 kW

e sprawnos$¢ znormalizowana: do
108%

Vitodens 200-W

e 4,8do 35 kW

e sprawnos$¢ znormalizowana: do
109%
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7. Pomoc w wyborze

Rys. 44: Gazowy kociot kondensacyjny 3,8 do 66 kW

Gazowy kociof kondensacyjny do
wbudowania w Sciane Vitodens 100-E

Konstrukcja klasycznych wiszacych
kottéw w budynku zostata posze-
rzona o mozliwo$¢ montazu kotta

w $cianie.

Ten dyskretny i zajmujacy niewiele
miejsca kociot o zwartej budowie jest
szczegolnie wygodny w konserwac;ji

i obstudze dzieki wyposazeniu w blok
hydrauliczny AquaBloc z systemem
potaczen Multi-Steck i automatycz-
nym urzadzeniem napetniajacym.

e 8,0do 24,2 kW (27,3 przy podgrze-
wie c.w.u.)
lub 17,0 do 240 kW w uktadzie ka-
skadowym

e sprawnos$c¢ znormalizowana: do
107%

Gazowy wiszacy kociot kondensacyj-
ny Vitodens 222-W

Zaawansowana konstrukcja taczaca
w sobie wiele zalet to szczegolnie
kompaktowy, wiszacy kociot gazowy
ze zintegrowanym warstwowym za-
sobnikiem c.w.u. ze stali szlachetnej
0 pojemnosci 46 litréw.

Innowacyjny uktad regulacji spalania
Lambda Pro Control automatycznie
rozpoznaje rodzaj gazu, dopasowuje
spalanie zmieniajgcego sie obcigze-
nia kotta i kalorycznosci gazu, gwa-
rantujgc zawsze wysoka sprawnosc.

e 4,8 do 35,0 kW
e sprawnos$c¢ znormalizowana: do
109%

Rys. 45: Vitodens 343 - Compact-Energy-Tower
o mocy 3,8 do 13,0/16,0 kW



Gazowy kociof kondensacyjny
Vitodens 300-W

Przodujaca technika plus atrakcyjne
wzornictwo: wydajny, modulowany
palnik gazowy MatriX-compact kotta
Vitodens 300-W przekonuje przez
niskie zuzycie energii i nieznaczne
emisje. Uktad automatycznej adap-
tacji odprowadzania spalin zapewnia
trwale wyskoku wspoétczynnik spraw-
nosci.

3,8 do 35 kW
e sprawnos¢ znormalizowana: do
109%

Kompaktowy gazowy kociot
kondensacyjny Vitodens 333-F

Dwa w jednym: wysokowydajny
kociot Vitodens 300-W plus zintegro-
wany wysokowartosciowy zasobnik
tadowany c.w.u. o pojemnosci 86 li-
trow (typ WS3C) i 130 litrow (typ
WR3C). Umieszczone we wspolnej

obudowie o wysokosci tylko 140 i 160
cm i niewielkiej szerokosci, odpowia-

dajacej modutowi mebli kuchennych.
Wysoka sprawnos$é zagwarantowana
jest przez automatyczng adaptacije
uktadu odprowadzania spalin.

* 3,8 do 26 kW (typ WS3C)

e 5,2 do 26 kW (typ WR3C)

e sprawnos$¢ znormalizowana: do
109%

Compact-Energy-Tower Vitodens
343-F - gazowy kociof kondensacyjny
z solarnym podgrzewaczem c.w.u.

Energooszczedny, przyjazny srodo-
wisku i przysztosciowy: kompaktowe
rozwigzanie kompletne z kottem
kondensacyjnym, wysokowydajnym
podgrzewaczem c.w.u. — przygo-
towany do natychmiastowego lub
pdzniejszego przytaczenia kolektorow
solarnych. Uktad Lambda Pro Control
pozwala kottowi Vitodens 343-F roz-
pozna¢ automatycznie rodzaj gazu.

e 3,8do 13/16 kW
(przy podgrzewie c.w.u.)

e sprawnos$c¢ znormalizowana: do
109%

7.2. Stojacy olejowy kociot
kondensacyjny

Olejowy unit kondensacyjny
Vitoladens 300-W

Innowacyjna, przodujaca technika,
wyrdézniona przez fundacje konsu-
mencka Stiftung Warentest ocena
,bardzo dobry”: Vitolaplus 300
przekonuje oszczednoscia i nieza-
wodnoscig eksploatacyjng. Przez
dwustopniowe pozyskiwanie ciepta
w kombinacji wyprébowanej zespo-
lonej biferralnej powierzchni grzew-
czej i wymiennika ciepta Inox-Radial
z nierdzewnej stali szlachetnej,
nadaje sie idealnie dla modernizacji.
Niskoemisyjny unitowy palnik nie-
bieskoptomieniowy Vitoflame 300
miesci sie ponizej wartosci granicz-
nych dla znaku ekologicznego , Bte-
kitny Aniot”.

20,2 do 53,7 kW
e sprawnos$¢ znormalizowana:
do 103%

Rys. 46: Vitolaplus 300 - olejowy unit kondensacyjny z przytaczonym wymiennikiem ciepta
Inox-Radial z nierdzewnej stali szlachetnej, 20,2 do 53,7 kW
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7.4. Gazowe kotty kondensacyjne
(stojace)

Gazowy kociot kondensacyjny
Vitocrossal 200

Konstrukcja pionowej powierzchni
wymiany ciepta pozwala powstaja-
cemu w kotle kondensatowi swo-
bodnie sptywac¢ w dét. W potaczeniu
z gtadkos$cig powierzchni stali szla-
chetnej zapewnia to efekt samo-
czyszczenia, co gwarantuje stale wy-
soki stopien kondensacji, zwieksza
trwatos¢ uzytkowa i redukuje wydat-
ki na konserwacje.

e 29 do 311 kW, jako instalacja dwu-
kottowa do 622 kW

e sprawnosc¢ znormalizowana: do
108%

Gazowy kociof kondensacyjny
Vitocrossal 200

Niezawodna i sprawdzona po-
wierzchnia grzewcza ze stali nie-
rdzewnej Inox-Crossal w potaczeniu
z cylindrycznym palnikiem Matrix
pozwala na szczegolnie ciche, efek-
tywne i niskoemisyjne spalanie

w zakresie modulacji od 33 do 100%.
Vitocrossal 200 jest dostepny w ca-
tym zakresie mocy zarowno z otwar-
tg jak i zamknieta komora spalania.

e 135 do 628 kW, z mozliwoscia pra-
cy jako kaskada dwach kottow do
mocy 1256 kW

e sprawnos$¢ znormalizowana: do
109%

Gazowy unit kondensacyjny
Vitocrossal 300 (rys. 47)

Czotowy produkt wsréd stojgcych
gazowych kottéw kondensacyjnych:
powierzchnia wymiany ciepta Inox-
Crossal z nierdzewnej stali szlachet-
nej kotta Vitocrossal 300 umozliwia
szczegolnie efektywne wykorzysta-
nie ciepta kondensacji spalin. A pal-
nik MatriX obniza koszty ogrzewania
i gwarantuje bezkompromisowo zre-
dukowane emisje substancji szkodli-
wych, ponizej wartosci granicznych
znaku ekologicznego ,, Btekitny
Aniot”. Korzys$¢ przy obliczaniu
sprawnosci energetycznej: do 66 kW
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Rys. 47: Stojacy gazowy kociot kondensacyjny Vitocrossal 300 z palnikiem gazowym MatriX

Rys. 48: Stojacy gazowy kociot kondensacyjny
Vitocrossal 300 z powierzchnig wymiany ciepta
Inox-Crossal i palnikiem promiennikowym
MatriX, 187 do 635 kW

mozliwos¢ pracy z czerpaniem po-
wietrza do spalania z zewnatrz. Dzie-
ki temu Vitocrossal 300 mozna insta-
lowa¢ w obrebie izolowanej cieplnie
czesci budynku.

e 29do 142 kW
e sprawnos$¢ znormalizowana:
do 109%

Gazowy kociot kondensacyjny
Vitocrossal 300 (rys. 48, 49)

Doskonata technika kondensacyjna
dla kazdej potrzeby: domow wielo-

Rys. 49: Stojacy gazowy kociot kondensacyjny
Vitocrossal 300 z powierzchnig wymiany ciepta
Inox-Crossal, 787 i 978 kW

rodzinnych, lokalnych sieci cieptow-
niczych, budynkow uzytecznosci
publicznej i obiektéw przemysto-
wych. Trwale wysoki stopien kon-
densacji, dtuga zywotnosc i niski na-
ktad konserwacyjny zapewniono
dzieki zastosowaniu kamienia milo-
wego w rozwoju techniki grzewczej
Viessmann: pionowych powierzchni
wymiany ciepta Inox-Crossal z nie-
rdzewnej stali szlachetnej.

e 187 do 978 kW, do 314 kW z palni-
kiem promiennikowym MatriX

e sprawno$¢ znormalizowana:
do 109%



7.5. Wymienniki ciepta spaliny/
woda Vitotrans 300

Program Vitotec w stojacych kottach
kondensacyjnych uzupetniony jest
wymiennikami ciepta spaliny/woda
Vitotrans 300 z nierdzewne;j stali
szlachetnej, dla kottéw o mocy od
80 do 6600 kW. Bowiem zwtaszcza
w zakresie kottéw duzej mocy, dla
wykorzystania ciepta kondensacji za
kottem przytacza sie wymiennik cie-
pta spaliny/woda (rys. 50).

W wymiennikach ciepta spaliny/wo-
da Vitotrans 300 (rys. 51) temperatu-
ra spalin ulega drastycznemu obni-
zeniu i przekracza temperature po-
wrotu wody grzewczej juz tylko

0 10 do 25 K. Juz przez samo to
schtodzenie sprawnos$¢ kotta wzra-
sta o ok. 5 punktow procentowych.
Dalsza oszczednosé energii i wtasci-
wa korzys$é z tego wymiennika pole-
ga na wykorzystaniu ciepta, wydzie-
lajacego sie przy skraplaniu sie pary
wodnej ze spalin na chtodnej po-
wierzchni wymiennika. W zaleznosci
od temperatury wody w Vitotrans
300 ten dalszy zysk ciepta z konden-
sacji stanowi dalsze 7%.

Przez zainstalowanie Vitotrans 300
mozna podnies¢ sprawnos$¢ znorma-
lizowana kotta o maks. 12% przy
opalaniu gazem i 7% przy opalaniu
olejem.

Vitotrans 300 budowany jest

w dwoch wykonaniach, dla dwoch
réoznych zakreséw mocy: do 1750
kW z powierzchniami wymiany ciep-
ta Inox-Crossal, a od 1860 do 6600
kW z rurowymi powierzchniami wy-
miany ciepta Inox-Tubal.

Obydwa rodzaje wymiennikow ciep-
ta spaliny/woda maja wysoka
sprawnosé i wykonane sa z nie-
rdzewnej stali szlachetnej. Dzieki te-
mu nie sa zagrozone korozja, powo-
dowang kwasnym kondensatem.
Przeciwpradowe prowadzenie wody
kottowej i spalin zapewnia szczegél-
nie wysoki stopien kondensacji. Pio-
nowe usytuowanie powierzchni wy-
miany ciepta wzmaga efekt samo-
czyszczania: kondensat moze bez
przeszkod sptywaé w doét, sptukujgc
przy tym powierzchnie wymiany
ciepta i utrzymujac ja w czystosci.

VIEEMANN

Rys. 50: Vitoplex 300 z przytaczonym wymiennikiem ciepta spaliny/woda Vitotrans 300
dla wykorzystania ciepta kondensacji w kottach grzewczych od 80 do 6600 kW

Rys. 51: Wymienniki ciepta spaliny/woda Vitotrans 300 z powierzchniami wymiany ciepta
Inox-Crossal i Inox-Tubal
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Tab. 6: Tabela wyboru — pomoc w wyborze
miedzy kottem dwufunkcyjnym z wbudowanym
dyzurnym podgrzewaczem przeptywowym

lub kottem jednofunkcyjnym z osobnym
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u.

Pomoc w wyborze

7.6. Tabela wyboru wiszacego kotta
dwufunkcyjnego/jednofunkcyjnego
w aspekcie podgrzewu c.w.u.

Kotty wiszgce Viessmann s3a przyja-
zne uzytkownikowi takze w eksploa-
tacji: czy to dzieki prostocie obstugi,
czy tez komfortowemu podgrzewo-
Wi c.w.u. przez zintegrowany system
Quick. W kottach dwufunkcyjnych
natychmiastowa dostawe c.w.u. za-
pewnia ptytowy wymiennik ciepta —
bez niepotrzebnego zuzywania ener-
gii i wody.

Dla wiekszego zapotrzebowania
c.w.u. przewidziano obszerny pro-
gram pojemnosciowych podgrzewa-
czy c.w.u. Vitocell o pojemnosci 80
do 300 litréw. Podgrzewacze, zarow-
no wiszace, jak i podstawiane pod
kociot lub wolnostojace, sg ksztat-
tem i kolorem dopasowane do kot-
tow wiszacych Viessmann. Nalezace

do nich zestawy przytaczeniowe
umozliwiajg szybkie i proste przyta-
czenie. Pomoca w wyborze miedzy
wiszacym kottem dwufunkcyjnym
(z dyzurnym podgrzewaczem prze-
ptywowym), a kottem jednofunkcyj-
nym z osobnym pojemnos$ciowym
podgrzewaczem c.w.u. w aspekcie
podgrzewu c.w.u. stuzy tabela 6.

Technika kondensacyjna stwarza
szczegolne korzysci przy moderniza-
cji budynkéw, gdyz pozwala na za-
stosowanie szczegolnie prostych

i niedrogich rozwigzan odprowadza-
nia spalin. Zbedny jest kosztowny
remont komina z pracami murarski-
mi, gdyz mozna w istniejgce kanaty
kominowe wpuscic¢ tatwe do monta-
zu przewody spalin z tworzywa
sztucznego (niedozwolone w Polsce)
lub stworzyé nawiewy powietrza ze-
wnetrznego przez niewielkie przebi-
cia w $cianach zewnetrznych.




7.7. Technika modutowa Viessmann

Technika modutowa Viessmann,
oparta na strategii platformowej,
utatwia montaz, serwisowanie i kon-
serwacje. W jej ramach rézne wyko-
nania urzadzen tworzy sie na zasa-
dzie konstrukcji klockowej z ptyty
podstawowej i réznych modutow
funkcjonalnych.

Program systemowy:
oszczedza czas i pieniadze

Wszystkie elementy programu Vito-
tec sg konsekwentnie ukierunkowa-
ne na funkcjonalnos$¢ — oczywiscie
takze w nowych kottach wiszacych.
Przez przejrzystos¢ struktur i unifika-
cje technika modutowa stwarza przy
tym podstawy dla wysokiej ekono-
micznosci — od fazy projektowania,
az do eksploatacji. Z w sumie czte-
rech modutoéw palnikowo-wymien-
nikowych, trzech ptyt wodnych
Aqua-Platine i dwdch typoéw regula-
torow montuje sie rozne wykonania
kottéw. Powstaje w ten sposob ob-
szerny program kottow o wysokim
stopniu unifikacji czesci sktadowych
(rys. 53).

Mhniej znaczy wiecej:
harmonizacja czesci

Viessmann dokonat dalszej harmo-
nizacji czesci sktadowych réznych
kottéw. Wszedzie stosuje sie te same
elementy. Zredukowana réznos¢ ty-
pow zapewnia szereg korzysci:

e oszczednos¢ czasu, dzieki ujedno-
liconym operacjom montazowym

e szybsze i bardziej ekonomiczne
uruchamianie

e bezproblemowy serwis, uprosz-
czona konserwacja

®* mniejszy asortyment czesci za-
miennych

e budowa modutowa ogranicza
mozliwos¢ btedéw przy zmniej-
szonym naktadzie na szkolenia.

e o st

Il

Rys. 53: Konsekwentna technika modutowa Viessmann pozwala na zasadzie klockowej montowac
rame podstawowa z modutami funkcjonalnymi, tworzac rézne wykonania kottéw. Pozwala to na

szeroka unifikacje czesci i operacji montazowych

Uy |
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Systemy grzewcze:
olej, gaz, systemy
solarne, drewno

i energia odnawialna

Zakres mocy:
od 1,5 do 20000 kW

Stopnie programu:
100: Plus

200: Comfort

300: Excellence

Nasz kompletny
program wyznacza
nowe kierunki

w technice
grzewczej

Technika systemowa:
optymalnie dopasowane
rozwiazania systemowe

Viessmann Group

\V4 EEMAN N

Viessmann sp. z o0.0.
ul. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw

tel. 071/ 36 07 100
fax 071/ 36 07 101
www.viessmann.pl

Infolinia serwisowa:
tel. 0801/ 0801 24
tel. 032/ 22 20 370

Rodzinne przedsiebiorstwo Viessmann
juz od trzech pokolen czuje sie zobo-
wigzane do realizacji zadania, jakim
jest komfortowe i ekonomiczne wytwa-
rzanie ciepta w sposéb przyjazny dla
srodowiska i dostarczanie go zgodnie
z zapotrzebowaniem. Opracowujac
liczne, wiodace na rynku produkty

i rozwiazania firma Viessmann wciaz
stawia nowe kamienie milowe, ktére
uczynity to przedsiebiorstwo pionierem
w dziedzinie technologii i inicjatorem
dziatan catej branzy.

W ramach aktualnego programu pro-
dukcji firma Viessmann oferuje swoim
klientom wielostopniowy program
urzadzen o mocy od 1,5 do 20000 kW:
stojace i wiszace, konwencjonalne

i kondensacyjne kotty grzewcze na olej
i gaz oraz systemy energii odnawial-
nych — np. pompy ciepta, technike
solarna i kotty grzewcze na surowce
pochodzenia roslinnego. Program
obejmuje takze komponenty systemow
regulacji i transmisji danych, komplet-
ne systemowe urzadzenia peryferyjne
az po grzejniki i ogrzewanie podtogowe.

Posiadajac 16 zaktadow w Niemczech,
Francji, Kanadzie, Polsce, na Wegrzech,
w Austrii i w Chinach, sie¢ dystry-
bucyjna w Niemczech i 35 innych kra-
jach oraz 120 oddziatéw handlowych
na catym Swiecie firma Viessmann
ukierunkowana jest na wspotprace
miedzynarodowa.

Najwyzszg wartosé dla firmy Viessmann
stanowia: odpowiedzialnos$é za srodo-
wisko naturalne i spoteczenstwo,
uczciwos$¢ w kontaktach z partnerami
handlowymi i pracownikami, jak réw-
niez dazenie do perfekcji i najwyzszej
wydajnosci we wszystkich procesach
handlowych. Obowiazuje to w odnie-
sieniu do kazdego pracownika i tym
samym do catego przedsigbiorstwa,
ktore poprzez swoje wszystkie pro-
dukty oraz ustugi oferuje klientowi
szczegolne korzysci i warto$¢ dodana
wynikajace z silnej marki.
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