Zeszyty fachowe Vi EgMANN

Energetyka stoneczna

Energia promieniowania stonecznego
oszczedza koszty ogrzewania




Energia promieniowania stonecz-
nego (EPS) jest przyjazna srodowi-
sku, bezptatna i efektywna. Oczy-
wiscie pod warunkiem, ze w po-
siadaniu znajduje sie instalacja

z wysokowydajnymi kolektorami
stonecznymi i zharmonizowanymi
z nimi komponentami systemowy-
mi firmy Viessmann.
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Ciepto ze Stonca wykorzystujemy od
zawsze. Latem ogrzewa ono nasze
domy bezposrednio, a w zimie wyko-
rzystywane jest do ogrzewania do-
mow i podgrzewu cieptej wody uzyt-
kowej.

Dla oszczednego gospodarowania
zasobami paliw, ktére natura nagro-
madzita w trakcie milionéw lat, bran-
za techniki grzewczej poszta konse-
kwentnie nowymi drogami, ktére
umozliwity odpowiedzialne obcho-
dzenie sie z tymi zasobami.

Racjonalnym uzupetnieniem tych da-
zen jest bezposrednie wykorzystywa-
nie energii stonecznej przy pomocy
kolektorow. Wysokosprawne tech-
nicznie kolektory i dostosowany do
nich caty system sprawiajg, ze ekono-
miczne wykorzystywanie energii sto-
necznej nie jest juz dzisiaj zadna wi-
zjg przysztosciowa, lecz stosowana
na co dzien rzeczywistoscia. Jesli
uwzgledni sie nieuniknione przyszte
podwyzki cen paliw, to inwestycja

w instalacje kolektoréw stonecznych
bedzie z pewnoscia udang inwestycja
w przysztosé.

1.1. Energia uzyteczna

W przekroju rocznym napromienio-
wanie w Polsce odpowiada mniej
wiecej 1000 kWh/m?, co jest jedno-
znaczne z energia zawarta w ok. 100
litrach oleju opatowego lub 100 m?
gazu ziemnego.

Energia uzyteczna, uzyskiwana przez
kolektor stoneczny, zalezy od wielu
czynnikow. Najistotniejszy wptyw ma
prawidtowe oszacowanie zapotrzebo-
wania ciepta, jakie maja pokry¢ kolek-
tory, i odpowiadajacej mu wielkosci
instalacji. Znaczenie ma rowniez ilos¢
bedacej ogdlnie do dyspozycji ener-
gii promieniowania stonecznego:
dysponowane napromienienie rocz-
ne w Niemczech odpowiada, zaleznie
o0 miejsca, od kWh/(m2a)

(rys. 1).

1. Informacje podstawowe

975

Rys. 1: Globalne napromieniowanie roczne

Ponadto istotng role odgrywa typ
kolektora oraz jego pochylenie

i orientacja. Dla ekonomicznej pracy
catego uktadu jest ponadto konieczne
staranne zwymiarowanie wszystkich
komponentow instalacji. Prawid-
towo zaprojektowane instalacje
kolektoréw stonecznych z wzajem-
nie dopasowanymi komponentami
systemowymi moga pokry¢ ok. 50 do
60% catorocznego zapotrzebowania
ciepta dla podgrzewu c.w.u. w do-
mach jedno- lub dwurodzinnych.

W lecie mozna czesto zrezygnowac
catkowicie z ciepta dodatkowego.

W pozostatych miesigcach podgrzew
c.w.u. uzupetniany jest drugim, nie-
zaleznym zrodtem ciepta, z reguty
olejowym lub gazowym kottem ni-
skotemperaturowym, lub—jeszcze
lepiej—kondensacyjnym. Kolektory
stoneczne sa mozliwe do zastosowa-
nia nie tylko do podgrzewania c.w.u.
ale rowniez do wspomagania ogrze-
wania pomieszczen.



1.2. Ciepto ze Stonca

Okoto 1/3 catkowitego zapotrzebo-
wania energii uzytecznej w Polsce
zuzywa sie na ogrzewanie budyn-
kow. Energooszczedne technologie
budowlane, a przede wszystkim
oszczedne systemy grzewcze mo-
ga wydatnie zmniejszy¢ to zuzycie

i w ten sposob przyczynié sie do
poszanowania zasobow naturalnych
i ochrony czystosci atmosfery.

Znaczny potencjat oszczednosci

tkwi w podgrzewaniu c.w.u. Tutaj
kolektory stoneczne we wspotpracy

z centralnym pojemnosciowym pod-
grzewaczem c.w.u., w naszych sze-
rokosciach geograficznych zwtaszcza
w miesigcach letnich sa interesujaca
alternatywa wobec kotta grzewczego.

1.3. Natezenie promieniowania sto-
necznego

Promieniowanie stoneczne jest stru-
mieniem energii, emitowanym przez
Stonce rownomiernie we wszystkich
kierunkach. Do zewnetrznych warstw
atmosfery Ziemi dociera stale pro-
mieniowanie o mocy 1,36 kW/m?2.
Wartos¢ te okresla sie mianem statej
stonecznej. Przy przechodzeniu przez
atmosfere ziemska promieniowanie
stoneczne ulega ostabieniu wskutek
odbicia, rozproszenia i absorpcji
przez czasteczki pytow i molekuty ga-
ZOow (rys. 2).

Czes$¢ promieniowania po pokonaniu
tych przeszkod dociera do powierzch-
ni Ziemi: jest to tzw. promieniowanie
bezposrednie. Cze$¢ promieniowania
stonecznego, odbitego lub zaabsor-
bowanego i znowu wypromieniowa-
nego przez czagsteczki pytow i mole-
kuty gazéw, dociera do powierzchni
Ziemi jako tzw. promieniowanie
rozproszone. Sume promieniowania

bezposredniego i rozproszonego (rys.

3) nazywa sie promieniowaniem cat-
kowitym Eg. W optymalnych warun-
kach (bezchmurne niebo, przejrzyste
powietrze, pora potudniowa) wynosi
ono maksymalnie do ok. 1000 W/m?.

Kolektory stoneczne, zaleznie od ich
typu oraz zwymiarowania instalacji,
moga wykorzysta¢ nawet 75% pro-
mieniowania catkowitego.

Straty wskutek przenikania ciepta Moc uzyteczna kolektora

Odbicie promieni stonecznych

® Promieniowanie rozproszone () Promieniowanie cieplne
Promieniowanie bezposrednie absorbera
(© Wiatr, deszcz, $nieg, konwekcja @ Promieniowanie cieplne
@ Straty wskutek konwekcji pokrywy szklanej
® ®

®

Rys. 2: Wykorzystanie promieniowania stonecznego w kolektorze
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1.4. Wptyw orientacji i pochylenia na
uzysk energii

Instalacja kolektoréw stonecznych

w Polsce, zorientowana w kierunku
potudniowym, z nachyleniem ok. 30-
40° do poziomu, zapewnia w przekro-
ju rocznym najwyzsze uzyski energii.
Ale nawet przy wyraznych odstep-
stwach od takiego ustawienia (po-
tudniowy wschéd do potudniowego
zachodu, nachylenie 25-70°) zmniej-
szenie napromienienia jest nieznacz-
ne dla mozliwosci zastosowania ko-
lektorow stonecznych (rys. 4).

Bardziej ptaskie potozenie jest ko-
rzystne, jesli powierzchni kolektora
nie mozna zorientowac na potudnie.
Tak wiec instalacja kolektorow sto-
necznych z nachyleniem kolektoréw
30° nawet przy orientacji 45° na
wschod lub zachéd od potudnia, za-
pewnia jeszcze uzysk rowny prawie
95% uzysku optymalnego. Nawet
przy orientacji wschodniej lub za-
chodniej uzysk siega do 85%, jesli
nachylenie dachu miesci sie w grani-
cach 25-40°.

Korzyscia z bardziej stromego usta-
wienia powierzchni kolektora jest
bardziej rownomierne zaopatrzenie
w energie w skali roku. Nalezy jednak
unikac¢ katow nachylenia mniejszych
od 20°, gdyz wtedy nasila sie zanie-
czyszczenie pokrycia kolektora.

Rys. 4: Wptyw orientacji i nachylenia na napromienienie

Kat nachylenia o.

Kat nachylenia a jest kagtem miedzy
poziomem a powierzchnia kolektora
stonecznego (rys. 5). Przy montazu
na dachu spadzistym kat nachylenia
narzucony jest przez nachylenie po-
taci dachu. Najwieksza ilo$¢ energii
absorber moze wchtona¢ wtedy, gdy
ptaszczyzna kolektora jest prosto-
padta do kierunku promieniowania
stonecznego.

Azymut

Azymut (rys. 6) okresla odchylenie
ptaszczyzny kolektora od kierunku
potudniowego; przy ptaszczyznie
kolektora zorientowanej na potudnie
azymut = 0°. Poniewaz napromienio-
wanie jest najintensywniejsze w po-
rze potudniowej, kolektor winien by¢
zorientowany mozliwie na potudnie.
Dobre wyniki uzyskuje sie jednak tak-
ze przy odchytkach azymutu do 45°
na wschod lub zachéd. Koniecznosé
wiekszych odchyleh mozna skom-
pensowac niewielkim zwiekszeniem
powierzchni kolektorow.
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Rys. 5: Zorientowanie kolektorow z katem

nachylenia o

Azymut

Rys. 6: Przyktad—Azymut 15° na wschéd



1.5. Optymalizacja catosci systemu

Sam wysokowartosciowy kolektor
stoneczny nie zagwarantuje jeszcze
optymalnej eksploatacji catej insta-
lacji. Istotne jest tu raczej kompletne
rozwigzanie systemowe (rys. 7).
Viessmann dostarcza wszystkie
komponenty potrzebne dla instalacji
kolektoréw stonecznych:

— dostosowany do instalacji elektro-
niczny regulator,

— pojemnosciowy podgrzewacz
c.w.u. z nisko umieszczona we-
Zownicg grzewczg,

— szczegOty rozwigzan konstruk-
cyjnych, sprzyjajace sprawnej
charakterystyce regulacji i tym
samym maksymalnemu zyskowi
energetycznemu instalacji.

Prawidtowo zaprojektowane in-
stalacje kolektorow stonecznych

z wzajemnie zharmonizowanymi
komponentami systemowymi (rys. 8)
powinny pokry¢ ok. 50 do 60% cato-
rocznego zapotrzebowania energii na
podgrzew c.w.u. w domu jedno- lub
dwurodzinnym.

-

Rys. 7: Instalacja kolektorow stonecznych z wzajemnie zharmonizowanymi komponentami
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2. Wymiarowanie instalacji
kolektorow stonecznych

2.1. Sprawnos¢ kolektora

Typ Sprawnosc¢ Wspdtczynniki strat ciepta Powierzchnia

Czesc¢ docierajacego do kolektorow kolektora optycznan, [%I" [k [W/(m?-K)] [k, [W/(m2-K)] |brutto [m?]
promieniowania stonecznego zostaje
,stracona” wskutek odbicia od szyby Vitosol 100-F
i absorpcji w szkle (rys. 2). Straty te, typ SV1, SH1 | 74,3 4,16 0,0124 2,51
jak i straty w procesie przekazywa- Vitosol 200-F
nia ci:ap:ja .czynnikowi,g,]rzewczemu, typ SV2, SH2  [79,3 3,95 0,0122 2,51
uwzglednia sprawnos¢ optyczna m,. ]
Sprawno$¢ optyczna odpowiada V'tossglzong'TZ - - ji. -

. . = m ' ’ v
L SN CAREL O, Py 2 - SD2A3m? (832 1,87 0,0041 4,32
rowej réznicy temperatur pomiedzy
kolektorem a otoczeniem i przy braku Vitosol 300-T
strat ciepta, oddawanego przez kolek- - SP32m? 81,5 1,43 0,0076 2,88
tor otoczeniu. — SP33m? 78,4 1,36 0,0045 4,32

n, — odniesiona do powierzchni absorbera

Kolektory przy nagrzewaniu sie odda-
ja ciepto otoczeniu przez przenikanie
cieplne, promieniowanie i konwekcje Tab. 1: Wartosci poréwnawcze sprawnosci optycznej i wspotczynnikow strat ciepta
(ruch powietrza). Straty te uwzgled-
niajg wspotczynniki strat k. i k, (Tab.
1). Zalezne sg one od réznicy tempe-
ratur pomiedzy absorberem a otocze-
niem.

Powierzchnia kolektora

Powierzchnia absorbera

Powierzchnia apertury 25
Wspotczynniki strat ciepta i spraw- (czynna - napromieniona)
nos$¢ optyczna wyznaczaja charakte-
rystyke sprawnosci kolektora, ktora
mozna obliczy¢ z réwnania:

Rys. 9: Wielkosci

powierzchni
kolektorow
n=n,-k - (AT/Eg)—k2 . (ATZ/Eg)
(rys. 10).
Powierzchnia kolektora
W danych technicznych kolektorow
podaje sie trzy wielkosci dotyczace
powierzchni kolektora (rys. 9). v
Powierzchnia brutto (dtugo$é x szero- " tosol R?
kos$¢ zewnetrzna) jest miarodajna '§
przy sktadaniu wnioskéw o dofinan- 2
sowanie w ramach réznych progra- S
mow pomocowych. @ Vitosal 200-F
N
Powierzchnia apertury (czynna) po- 20 S
daje powierzchnie kolektora na ktéra 10
moze aktywnie dziataé promieniowa- N
nie i jest miarodajna dla projektowa- 0 Vitoso| 100-F
nia instalacji. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Powierzchnia absorbera okresla po- RO m'ig;{pf,':gi:;gjgk‘;;?;zg("]'a e
kryta selektywnie powierzchnie, ktora
jest wystawiona na promieniowanie, I Instalacja dla podgrzewu c.w.u. przy niskim stopniu pokrycia potrzeb
zaleznie od potozenia montazowego Il Instalacja dla podgrzewu c.w.u. przy wysokim stopniu pokrycia potrzeb
i konstrukeiji kolektora. Jest ona mato Il Instalacja dla podgrzewu c.w.u. i wspomagania ogrzewania
przydatna dla poréwnan kolektorow IV  Instalacja dla ciepta procesowego / klimatyzacii

stonecznych.

Rys. 10: Sprawnosci kolektoréw



Dobor odpowiedniego typu kolek-
tora

Obok istniejgcego do dyspozycji
miejsca i warunkéw zabudowy,

oraz innych uwarunkowan (np. dtu-
gie okresy stagnacji dla budynkéw
szkolnych), czynnikiem decydujacym
o wyborze typu kolektora jest zakta-
dana w projekcie réznica tempera-
tur pomiedzy srednig temperatura
kolektora a temperatura otoczenia.
Woptywa ona bowiem na sprawnos¢
kolektora. Im wyzsza jest temperatu-
ra robocza kolektora, tym wyzsza jest
osiggana moc i tym samym uzysk
energii z prozniowych kolektorow
rurowych w stosunku do kolektoréw
ptaskich (rys. 10).

2.2. Stopien pokrycia potrzeb

Stopien pokrycia potrzeb wskazuje,
ile procent rocznego zapotrzebowa-
nia energii moze pokry¢ instalacja
kolektoréw stonecznych. Im wiekszy
jest stopien pokrycia potrzeb, tym
wiecej oszczedza sie energii konwen-
cjonalnej.

Zwiagzane sa z tym jednak nadwyzki
ciepta w lecie i ogdlnie nizsza prze-
cietna sprawnos¢ kolektora.

Rys. 11 przedstawia mozliwe do

osiggniecia stopnie pokrycia potrzeb,

przy zatozeniu:

— dachu zorientowanego na potu-
dnie,

— nachylenia dachu 45° oraz

— temperatury c.w.u. w czesci dy-
zurnej podgrzewacza 45°C.

2.3. Wptyw réznych parametrow na
stopien pokrycia potrzeb

Stupki na rys. 12 podaja oczekiwane
stopnie pokrycia potrzeb przy odchyt-
kach od warunkoéw instalacji referen-
cyjnej. Odnosnie wptywu orientacji
kolektoréw patrz tez rys. 4.
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Rys. 11: Solarny stopien pokrycia dla kolektoréw Vitosol

Instalacia referencyina | NN 61

100 litrow/dzien | 74
300 litrow/dzien | 51

400 litrow/dzien | 43

Nach. kolektora 30°
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Orientacja zachodnia 50
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Stopien pokrycia potrzeb dla c.w.u. [%]

o przy poréwnywalnej powierzchni apertury

Rys. 12: Wptyw réznych parametrow na stopien pokrycia potrzeb (obliczono najnowszym progra-
mem ESOP, wersja 2.0)

Instalacja referencyjna:

— dane meteorologiczne dla napromienienia 1100 kWh/m?rok

- 4-osobowe gospodarstwo domowe, zuzywajace 200 litrow c.w.u o temperaturze 45°C dziennie
— 2 kolektory Vitosol 200-F

— nachylenie dachu 45°, orientacja na potudnie

— biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 300 litréw



Dane instalacji

— dom jednorodzinny

— korzystne warunki napromienie-
nia = 1100 kWh/m?rok

— nachylenie dachu 45°

— orientacja potudniowa

— liczba mieszkancow P = 4, srednie
wymagania odnosnie zaopatrze-
nia w c.w.u.

- temperatura c.w.u.: t, = 45°C tem-
peratura wody zimnej:
t,=10°C

— w okresach ztej pogody i poza
sezonem projektowanym uzupet-
niajgcego ciepta do podgrzewu
c.w.u. dostarcza olejowo-gazowy
kociot Viessmann

— typ kolektoréw: 2 kolektory Vito-
sol 200-F o tacznej powierzchni
apertury 4,6 m?

Zapotrzebowanie na c.w.u.

Wybrane zapotrzebowanie wg VDI
2067, temperatura c.w.u. 45°C

V,pe = 50 litréw/(dzien - osobe)

Wynika stad zapotrzebowanie dla 4
0so6b wynoszace 200 litrow dziennie.

Zapotrzebowanie c.w.u.Vp
[litrow/(dzien - osoba.)]
Temperatura c.w.u. 45°C

W budownictwie

mieszkaniowym

wysokie wymagania 60 do 100
Srednie wymagania 30 do 60
zwykte wymagania 15 do 30
W hotelach,

pensjonatach,

domach studenckich”

Pokoj z tazienka

i natryskiem 170 do 260
Pokoj z tazienka 135 do 200
Pokoj z natryskiem 75 do 135
Domy studenckie,

pensjonaty 40 do 75

* w przypadku wigkszych instalacji zaleca sie
uprzedni pomiar rzeczywistego zuzycia c.w.u.

Tab. 2: Zapotrzebowanie c.w.u wg VDI 2067

10

3. Przyktad obliczeniowy
dla podgrzewu c.w.u. w domu

jednorodzinnym

Zastosowanie

Wymagana pow. apertury A

Vitosol Vitosol Vitosol
100-F, 200-F 200-T 300-T
Podgrzew c.w.u.
(stopien pokrycia 60%)
Dom jedno- i dwurodzinny m?osobe 1,2-1,5 0,8-1,0 0,8-1,0
Dom wielorodzinny m?/osobe 0,8-1,1 0,6-0,8 0,6-0,8
Ogrzewanie domu m? m2pow | Okresli¢ wart. orientacyjne programem
mieszk. symulacyjnym ESOP

Ptywalnia kryta *2
(w okresie od kwietnia do wrzesnia)

z przykryciem, m? m2pow niecki 0,40 0,30 0,30
bez przykrycia, m? m2pow niecki 0,50 0,40 0,40
Plywalnie otwarte "3

(w okresie od kwietnia do wrzesnia)

z przykryciem, m? m2pow niecki 0,70 0,50 0,50
bez przykrycia, m? m2pow niecki 0,90 0,70 0,70

“1Przy montazu na elewacji przyja¢ powierzchnie apertury o 20% wieksza
*2 Temperatura odniesienia basenu 24°C, przyjete wychtadzanie 0,5 K/dziennie
*3 Temperatura odniesienia basenu 22°C, przyjete wychtadzanie 1 K/dziennie

Tab. 3: Wymagane powierzchnie apertury (warto$ci odnosza sie do danych meteorologicznych dla

napromienienia 1100 kWh/m?rok)

Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u.

taczna pojemnosé podgrzewacza
powinna odpowiadac¢ 1,5-2-krotnemu
zapotrzebowaniu dziennemu c.w.u.
Przyjmujac dwukrotna wartos¢ zapo-
trzebowania dziennego przy wybra-
nej temperaturze c.w.u. w podgrze-
waczu t, . = 60°C otrzymujemy:

2-V -P-(t,-t)
V =

PDG min

tPDG -t

2-50-4-(45-10)

60 - 10

280 litrow

W tym celu zaleca sie pojemnoscio-
wy podgrzewacz c.w.u. Vitocell 100-B
lub Vitocell 300-B o pojemnosci 300
litrow.

Powierzchnia apertury

Przy przyjetych warunkach meteoro-
logicznych szacunki wg tabeli 3 sg dla
praktyki wystarczajgco doktadne. Aby
uzyskacé informacje odnos$nie stopnia
pokrycia potrzeb, zaleca sie prze-
prowadzenie obliczen programem
ESOP z uwzglednieniem dodatko-
wych szczegotéw (np. czasu poboru
c.w.u.). Wyznaczony stopien pokrycia
solarnego winien wynosi¢ 50-60%.

Solar-Software ESOP

Rysunki 13 i 14 pokazuja wyniki obli-
czen dla wspomnianego wyzej domu
jednorodzinnego — otrzymano je przy
pomocy programu ESOP, oprogra-
mowania do projektowania instalacji
kolektoroéw solarnych. ESOP pomaga
dobra¢ wymagana powierzchnie ko-
lektorow, a nastepnie na podstawie
dowolnie przyjmowanych zatozen sy-
muluje zachowanie sie instalacji i do-
starcza informacji o stopniu pokrycia
potrzeb, oszczednosci paliwa oraz re-
dukcji emisji substancji szkodliwych.



W wyzej wymienionych warunkach
pracy instalacji otrzymujemy prze-
cietny stopien pokrycia potrzeb ok.
60%. W miesigcach letnich moze by¢
w pewnych okolicznosciach koniecz-
ne jedynie nieznaczne dogrzanie
c.w.u.

Oszczedzanie energii elektrycznej
dzieki instalacji kolektorow stonecz-
nych

Jeszcze wiecej energii mozna oszcze-
dzi¢ zasilajac pralke i zmywarke
podgrzang woda. Jak wiadomo,
pralka i zmywarka wiekszos¢ energii
elektrycznej zuzywaja na podgrzanie
wody. Jesli podgrzewanie to przej-
mie w znacznym stopniu instalacja
kolektoréw stonecznych, to rodzina
bedzie mogta zaoszczedzic rocznie na
kosztach energii elektryczne;.
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Rys. 13: Stopien pokrycia potrzeb dla podgrzewu c.w.u. w domu jednorodzinnym
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Kolektory stoneczne Viessmann
— kazdemu wedtug potrzeb

Oferta kolektoréw stonecznych Vito-
sol (rys. 15) pozwala kazdemu zna-
lez¢ potrzebne mu rozwiazanie:

— Vitosol 100-F, 200-F - kolektory
ptaskie, przekonujace atrakcyjnym
stosunkiem ceny do osiggow.
Wielkos$é 2,3 m? znajduje najbar-
dziej uniwersalne zastosowanie
i jest wykonane w uktadzie piono-
wym lub poziomym.

— Vitosol 200-T jest wysokowydaj-
nym prézniowym kolektorem
rurowymi z bezposrednim prze-
ptywem czynnika grzewczego,
idealnym do montowania w do-
wolnym potozeniu

— Vitosol 300-T jest wysokowydaj-
nym prozniowym kolektorem
rurowym, dziatajagcym na zasadzie
~heatpipe” z ,,suchym” potacze-
niem z instalacja i zintegrowana
ochrong przed przegrzaniem

Zalety kolektorow stonecznych
Viessmann

Mimo réznej budowy, wszystkie czte-
ry typy kolektoréw cechuja sie wspdl-
nymi zaletami.

Wykonane sa z wysokowartoscio-
wych materiatow, jak stal szlachet-
na, aluminium, miedz i odporne
specjalne szkto solarne. Zwieksza to
znacznie bezpieczenstwo eksploata-
cji i trwatosc¢ uzytkowa — w testach
jakosciowych wielu instytutow, m.in.
Instytutu SPF w Raperswilu, kolek-
tory te udowodnity swoja trwatosé

i odpornosé. Potwierdzeniem jest tu
spetnienie wymagan europejskich

i zarazem polskich (PN-EE 12975).
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4. Budowa i dziatanie kolektorow
stonecznych Viessmann

Rys. 15: Program kolektoréw stonecznych Viessmann Vitosol

Wysoka sprawnosé kolektoréw
osiggnieto dzieki absorberom z po-
kryciem Sol-Titan zintegrowanemu
orurowaniu i wysokoskutecznej izola-
cji termicznej. Prozniowe rury szklane
kolektoréw Vitosol 200-T i 300-T
dodatkowo redukuja straty ciepta.
Dla uproszczenia potaczen rurowych,
opracowano dla wszystkich kolekto-
row stonecznych Viessmann specjal-
ny system potaczen wtykowych.

Pozwala to na rezygnacje z dodatko-
wego orurowania i pracochtonnego
izolowania termicznego. Dzieki temu
czas montazu moze zostac znacznie
skrécony. Przytacza zasilania i powro-
tu kolektora stonecznego usytuowa-
ne sg dogodnie po jednej stronie, co
eliminuje konieczno$é prowadzenia
przewodu nad lub pod pokryciem
dachu.

Rys. 16: Kolektor ptaski Vitosol 200-F, typ 2,3 m?

Dzieki doborowi materiatow i kon-
strukcji uwzgledniajacych wymogi
recyklingu surowcowego kolektory
stoneczne Viessmann spetniajg wy-
magania znaku ekologicznego , Bte-
kitny Aniot” (RAL-UZ 73).



Vitosol 100-F typ SV1, SH1
Vitosol 200-F typ SV2, SH2

Kolektory ptaskie Vitosol 100-F/200-F
o powierzchni apertury 2,3 m? pro-
dukowane sa w uktadzie pionowym

i poziomym — oba wykonania nadaja
sie do stosowania na dachach spadzi-
stych. Przy wyborze sposobu monta-
zu — nad pokryciem dachu lub wbu-
dowanie w pokrycie dachu — pewna
role odgrywaja wzgledy wykonaw-
stwa budowlanego, (rys. 17).Tak wiec
przy realizacji nowych budynkow
zaleca sie wbudowanie kolektoréw w
pokrycie dachu.

Vitosol 200-T

Prozniowe kolektory rurowe Vitosol
200 dzieki swojej zasadzie dziatania

z bezposrednim przeptywem czynni-
ka grzewczego moga by¢é montowane
w dowolnym potozeniu i zapewniaja
wysoki uzysk energii. Dlatego nadaja
sie szczegolnie dla dachow ptaskich,
montazu na elewacji a takze do mon-
tazu na pokryciu dachéw spadzistych.

Vitosol 300-T

Prézniowe kolektory rurowe Vitosol
300 dziatajg na zasadzie , heatpipe”
Dlatego musza by¢ montowane z mi-
nimalnym nachyleniem 25°. Wyroz-
niajg sie zintegrowanym zabezpiecze-
niem przed przegrzaniem czynnika
grzewczego.

5. Dobor i mozliwosci montazu
roznych typow kolektorow

Miejsce montazu

Typ kolektora

Dachy spadziste

Vitosol 100-F typ SV1
Vitosol 200-F, typ SV2
Vitosol 200-T
Vitosol 300-T

Vitosol 100-F typ SH1
Vitosol 200-F typ SH2
Vitosol 200-T
Dachy ptaskie (© | Vitosol 200-T

Vitosol 100-F typ SH1
Vitosol 200-F typ SH2
Vitosol 300-T

Montaz wolnostojacy

Vitosol 100-F typ SH1 ™"
Vitosol 200-F typ SH2
Vitosol 200-T

Vitosol 300-T

Elewacje/Balustrady

balkonéw i tarasow/ 2
(Przy tym wariancie montazu
zalecamy wybranie powier-
zchni absorberéw/apertury
powiekszonej o 20%)

Vitosol 200-T
Vitosol 200-F typ SH2

" nie zaleca sie na terenach zapylonych

"2 powigkszy¢ 0 20% w stosunku do innych wariantéw montazu

Rys. 17: Mozliwosci usytuowania réznych typéw kolektoréw
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6.1. Kolektory

Vitosol 100-F
Kolektor ptaski

Vitosol 100-F to nowy kolektor sto-
neczny o powierzchni 2,3 m?, prze-
widziany szczegolnie do podgrzewa-
nia wody uzytkowej. Cecha
szczegoblng odrézniajaca kolektor
Vitosol 100-F od typowych konstruk-
cji na rynku, jest ptyta absorbera

z selektywnym pokryciem, wyposa-
zona w meandrowy (wezownicowy)
uktad przewodow, w ktérych ptynie
solarny czynnik grzewczy. Gwaran-
tuje to wyrownanie przeptywow we
wszystkich kolektorach pracujacych
w uktadach bateryjnych i dzieki
temu petny i rownomierny odbior
ciepta ze wszystkich kolektorow.

Obudowa kolektora Vitosol 100-F to
jednoczesciowa rama wykonana

z gietego, sztywnego profilu alumi-
niowego, przykryta odpornym na
gradobicie szktem solarnym.

Obudowa wykonczona jest elastycz-
nym, odpornym na wptywy atmosfe-
ryczne i promieniowanie UV materia-
tem uszczelniajagcym. Dzieki swojej
kompaktowej budowie, Vitosol 100-F
jest stosunkowo prosty w montazu,
przy uzyciu dedykowanych rozwig-
zan systemowych.

Powierzchnia absorbera 2,3 m?
pozwala na optymalnie dopasowa-
nie wielkosci pola kolektorow pta-
skich Vitosol 100-F do istniejacego
zapotrzebowania na energie. Kolek-
tory taczy sie szybko, tatwo i bez-
piecznie elastycznymi rurkami pota-
czeniowymi ze stali szlachetne;j.
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6. Technika systemowa Viessmann
oszczedza koszty i czas montazu

Rys. 18: Kolektor ptaski Vitosol 100-F

Rys. 19: Kolektory tatwo taczy sie dzieki Rys. 20: Vitosol 100-F przewidziany jest
systemowi potaczen wtykowych ze stali szczegolnie do zastosowania dla podgrzewania
nierdzewnej wody uzytkowe;j.



Vitosol 200-F
Kolektor ptaski

Kolektor ptaski Vitosol 200-F, prze-
konuje wysoka sprawnoscia i atrak-
cyjnym stosunkiem ceny do efek-
tywnosci. Vitosol 200-F korzysta

z ponad 30-letniego doswiadczenia
firmy Viessmann w budowie kolek-
toréw stonecznych. Spetnia rygory-
styczne wymagania jakosciowe
normy europejskiej EN 12975, posia-
dajac rowniez certifikat Solar Key-
mark.

Wysokoselektywne pokrycie absor-
bera Sol-Titan efektywnie wykorzy-
stuje promieniowanie stoneczne,
uzyskujac wysoki wspotczynnik
sprawnosci. Obudowa kolektora
Vitosol 200-F wykonana jest z ramy
z gietego profilu aluminiowego, bez
stykoéw naroznych i ostrych krawe-
dzi.

Wraz z bezstykowa, odporng na
wptywy atmosferyczne i ultrafiolet
uszczelka szyby i odporna na przebi-
cie $ciang spodnia z blachy alumi-
niowej gwarantujg dtugoletnia trwa-
tos¢ i wysokie wykorzystanie
energii.

Powierzchnia absorbera 2,3 m?
pozwala na optymalnie dopasowa-
nie wielkosci pola kolektorow pta-
skich Vitosol 200-F do istniejgcego
zapotrzebowania na energie. Kolek-
tory dostepne sg w wariantach pio-
nowym lub poziomym.

STIFTUNG
WARENTEST

SEHR GUT %

fiir VITOSOL 200-F
Im 128 en

Qualititsu
8gut,

03/2008 ‘tCSt

Rys. 21: Kolektor ptaski Vitosol 200-F nagrodzony tytutem ,,Bardzo dobry” niezaleznej organizacji
Stiftung Warentest

Rys. 22: Vitosol 200-F - kolektory ptaskie, Rys. 23: System potaczen wtykowych firmy
dostepne we wszystkich kolorach RAL Viessmann ze stali nierdzewnej
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Vitosol 200-T
Prozniowy kolektor rurowy

Prézniowe kolektory rurowe stoso-
wane sa do podgrzewania c.w.u.

i wody basenowej, a takze do wspo-
magania ogrzewania pomieszczen.

Kolektory Vitosol 200-T posiadaja
wysokoprozniowe rury wykonane ze
szkta solarnego. Straty ciepta sg tak
niskie, ze kolektory Vitosol 200-T
dostarczaja ciepta do podgrzewu
c.w.u. lub ogrzewania pomieszczen
takze przy niskich temperaturach
zewnetrznych. W kazdej rurze proz-
niowej umieszczone sa absorbery

z pokryciem Sol-Titan. Z blacha ab-
sorbera potaczona jest koncentryczna
rura wymiennika ciepta, przez ktéra
bezposrednio przeptywa czynnik
grzewczy.

Wyprébowany system wtykowy fir-
my Viessmann dla potaczenia kilku
kolektoréow w jedno pole. Nie jest ko-
nieczne dalsze orurowanie i kosztow-
na izolacja cieplna — dla utatwienia
montazu zasilanie i powrét w czesci
solarnej przytagczane s po jednej
stronie (rys. 26).

Prozniowe kolektory rurowe Vitosol
200-T nadaja sie szczegélnie do mon-
tazu na dachach ptaskich lub elewa-
cjach. Mozna je rowniez montowac
na dachach spadzistych poziomo, tzn.
z rurami prézniowym potozonymi
réwnolegle do krawedzi dachu.

Optymalne ustawienie absorberéw
mozna uzyskac¢ przez obracanie rur
prézniowych wokot ich osi. Rowniez
przez obrot rur mozna czesciowo
skompensowac odchylenie od orien-
tacji potudniowej. Kat jest ograniczo-
ny do 25° aby unikngé wzajemnego
zacieniania sie powierzchni absorbe-
row.
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Rys. 24: Prézniowy kolektor rurowy Vitosol 200-T

Rys. 25: Vitosol 200-T

Rys. 26: Vitosol 200-T, z bezposrednim
przeptywem czynnika grzewczego



Vitosol 300-T
Prozniowy kolektor rurowy
~heatpipe”

Prézniowe kolektory rurowe stoso-
wane sg do podgrzewania c.w.u.

i wody basenowej, a takze do wspo-
magania ogrzewania pomieszczen.

Kolektor Vitosol 300-T (rys. 27 i 28)
jest tzw. kolektorem , heatpipe”

W rurze prézniowej umieszczony
jest absorber z pokryciem Sol-Titan,
na ktorym znajduje sie rura cieplna
(heatpipe). W rurze tej cyrkuluje ciecz
robocza, parujaca przy nagrzaniu

i skraplajaca sie znowu w gtowicy
rury, skraplaczu, po oddaniu ciepta
witasciwemu czynnikowi roboczemu
poprzez wymiennik ciepta.

Wymiana ciepta miedzy skraplaczem
a wiasciwym czynnikiem roboczym
odbywa sie ,,na sucho’, tzn. bez
bezposredniego kontaktu cieczy ro-
boczych. Opatentowany, wysokosku-
teczny dwururowy wymiennik ciepta
,Duotec” obejmuje prawie cata po-
wierzchnie skraplacza (rys. 29).

Dla umozliwienia optymalnego wy-
korzystania energii stonecznej kazda
z rur kolektora utozyskowana jest
obrotowo, co pozwala najkorzystniej
ustawi¢ absorbery wzgledem stonca.
Roéwniez przez obrot rur (maks. 25°)
mozna cze$ciowo skompensowac od-
chylenie od orientacji potudniowej.

Prozniowe kolektory rurowe Vitosol
300-T nadaja sie zaréwno do mon-

tazu na dachach spadzistych, jak

i montazu na stelazach na dachach

ptaskich. Kat nachylenia kolektorow
musi wynosi¢ przynajmniej 25°, by
zapewni¢ cyrkulacje cieczy roboczej
w rurze cieplne;j.

Rys. 27: Prézniowy kolektor rurowy , heatpipe” Vitosol 300-T

Rys. 28: Vitosol 300-T

Rys. 29: Wysokosprawny dwururowy
wymiennik, Duotec”
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6.2. Pojemnosciowe podgrzewacze
c.w.u.

Instalacje kolektorow sfonecznych
Viessmann - kompletne i dopaso-
wane

Viessmann oferuje kompletne

i wzajemnie dopasowane instalacje
kolektoréw stonecznych, sktadajace
sie z kolektoréw ptaskich lub préz-
niowych kolektoréw rurowych, po-
jemnosciowych podgrzewaczy c.w.u.,
stacji pompowej Solar-Divicon, re-
gulatorow Vitosolic i wymiennikow
ciepta.

Biwalentny pojemnosciowy podgrze-
wacz c.w.u.

Vitocell 100-U

Vitocell 100-U o pojemnosci 300
litrow (rys. 30) jest rozwigzaniem
korzystnego kosztowo podgrzewu Rys. 30: Vitocell 100-U - biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. z zespotem Solar-Divicon,
c.w.u. przy uzyciu kolektoréw sto- zintegrowanym orurowaniem i regulatorem solarnym Vitosolic 100

necznych i kotta grzewczego. Zespot
pompowy, orurowanie, armatura
napetniajaca, regulator solarny, dwa
czujniki temperatury podgrzewacza
c.w.u. oraz odpowietrzacz sg wbudo-
wane w obudoweg, zamontowana na
zbiorniku podgrzewacza. Wszystkie
komponenty sa do siebie idealnie
dopasowane i zmontowane na go-
towo. Umozliwia to tatwe i szybkie
instalowanie. Na zyczenie mozliwe
jest dodatkowe zainstalowanie wzgl.
dostarczenie elektrycznego wkitadu
grzejnego.

Vitocell 100-B

W biwalentnym podgrzewaczu Vito-
cell 100-B o pojemnosci 300, 400 lub
500 litrow (rys. 31 i 32) ciepto z kolek-
toréw stonecznych przekazywane jest
wodzie przez dolng wezownice. Przez
druga, usytuowang wyzej wezownice
mozna w razie potrzeby dogrza¢ wo-

de poprzez prace kotta grzewczego. Rys. 31: Vitocell 100-B — biwalentny Rys. 32: Vitocell 100-B - biwalentny
Na zyczenie mozna ponadto wyposa- pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. z emalig pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. z emalig
Ceraprotect (pojemnosé 300 litrow) Ceraprotect (pojemnos$é 400 lub 500 litrow)

zy¢ podgrzewacz w elektryczny wktad
grzejny. Zbiornik podgrzewacza chro-
niony jest przed korozjg przez pokry-
cie emalig Ceraprotect — i dodatkowa
ochrone katodowa anoda magnezo-
wa lub anoda aktywna.
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Vitocell 300-B

Wysokowydajny biwalentny pojem-
nosciowy podgrzewacz c.w.u. ze stali
szlachetnej Vitocell 300-B o pojemno-
$ci 300 lub 500 litréw (rys. 34) stuzy
do podgrzewania wody w trybie bi-
walentnym. Ciepto z kolektorow sto-
necznych przekazywane jest wodzie
przez dolng wezownice, a przez dru-
g3, gornga wezownice mozna w razie
potrzeby dogrzaé¢ wode poprzez pra-
ce kotta grzewczego.

Vitocell 300-B wykonany jest z wy-
sokostopowej stali szlachetnej. Jego
powierzchnia jest i pozostaje jed-
norodna i przez to higieniczna. Dla
utatwienia transportu i zabudowy
podgrzewacze o pojemnosci 500 li-
trow wyposazane sg w demontowal-
na izolacje cieplng z migkkiej pianki
poliuretanowe;j.

Technika systemowa Viessmann
oszczedza koszty i czas montazu

[ TSR TS
Rys. 33: Vitocell 300-B — pojemnos$¢ 300 litréw Rys. 34: Vitocell 300-B — pojemnosé 500 litrow
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Rys. 35: Vitocell 300-B — biwalentny pojemnos$ciowy podgrzewacz c.w.u. z emaliag Ceraprotect
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Technika systemowa Viessmann
oszczedza koszty i czas montazu

Zasobnik buforowy wody grzejnej
Vitocell 100-E

Do gromadzenia wody grzejnej we
wspotpracy z kolektorami stoneczny-
mi, firma Viessmann oferuje zasobnik
buforowy wody grzejnej Vitocell 100-
E (rys. 36) o pojemnosci 200, 400 750
i 1000 litréw. Zwtaszcza w duzych
instalacjach umozliwia on ogranicze-
nie wielkosci pojemnosciowego pod-
grzewacza c.w.u. (higiena).

Vitocell 140-E

Vitocell 140-E (rys. 37) jest zasobni-
kiem buforowym wody grzejnej ze
zintegrowanga wezownicg grzejna do
przytaczenia kolektorow stonecznych
i dostepny jest w wielkosciach 750

i 1000 litréw. Przytacza zasobnika
zaprojektowane sa w sposob pozwa-
lajacy bez problemu przytaczyc kilka
wytwornic ciepta, tacznie z kottem na
paliwo state i pompa ciepta. Vitocell
140-E stosuje sie w celu wspoma-
gania ogrzewania. Podgrzew c.w.u.
mozna w nim zrealizowac przez za-
stosowanie modutu przeptywowego
c.w.u. Wysoka wydajnos¢ czerpania
c.w.u. spetnia wymogi wysokiego
komfortu cieptej wody.

Rys. 36: Vitocell 100-E, pojemnosc¢ 750 i 1000 litrow

Vitocell 160-E

Vitocell 160-E (rys. 38) jest zasobni-
kiem buforowym wody grzejnej ze
zintegrowana wezownica grzejna

do przytaczenia kolektoréw stonecz-
nych i dostepny jest w wielkosciach
750 i 1000 litrow. Dla przyspieszenia
korzystania z ciepta solarnego zasob-
nik Vitocell 160-E wyposazony jest

w uktad tadowania warstwowego.
Poprawia to dodatkowo uzysk solar-
ny, przez zamierzone podwyzszenie
temperatur panujgcych w gornej
czesci zasobnika i obnizenie tempera-
tury w jego dolnej czesci.

Rys. 37: Vitocell 140-E, zasobnik buforowy wody Rys. 38: Vitocell 160-E, zasobnik buforowy
grzejnej z wewnetrzng wezownica solarna wody grzejnej z wewnetrzng wezownica solarng
i systemem fadowania warstwowego
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Multiwalentne zasobniki buforowe
wody grzejnej

Vitocell 340-M

Pojemnosé
faczna: 750| 1000
Pojemnosc dla
wody grzejnej 705
Pojemnosc¢
dla c.w.u. 33| 33
Pojemnosc¢
wezownicy
solarnej 12 14

litrow

953 | litrow

litrow

litrow

Vitocell 340-M (rys. 40) jest multiwa-
lentnym zasobnikiem kombinowa-
nym, przygotowanym do rownoczes-
nego przytaczenia wielu wytwornic
ciepta. Obok olejowych lub gazowych
kottow grzewczych mozna przytaczaé
takze kotty na paliwa state, instalacje
kolektorow stonecznych i pompy
ciepta.

Vitocell 360-M

Pojemnosc¢
faczna: 750| 1000
Pojemnos¢ dla
wody grzejnej 705| 953
Pojemnos¢
dla c.w.u. 33 33
Pojemnos¢
wezownicy
solarnej 12 14

litrow

litrow

litrow

litrow

Vitocell 360-M (rys. 41) jest multiwa-
lentnym zasobnikiem kombinowa-
nym, przygotowanym do rownoczes-
nego przytaczenia wielu wytwornic
ciepta. Obok olejowych lub gazowych
kottow grzewczych mozna przytaczaé
takze kotty na paliwa state, instalacje
kolektoréw stonecznych i pompy cie-
pta. Uktad tadowania warstwowego
zapewnia skoncentrowane przekazy-
wanie energii solarnej i tym samym
szybsza dostepnosé podgrzanej so-
larnie c.w.u.

Rys. 39: Vitocell 340-M wzgl. 360-M

Rys. 40: 340-M, multiwalentny zasobnik buforo-
wy wody grzejnej ze zintegrowanym podgrze-
wem c.w.u.

Rys. 41: Vitocell 160-E, multiwalentny zasobnik
buforowy wody grzejnej z systemem tadowania
warstwowego i zintegrowanym podgrzewem
c.w.u.
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6.3. Komponenty systemu (rys. 42)

Stacja pompowa Solar-Divicon - dla
funkcji hydraulicznych i zabezpiecze-
nia termicznego

Wszystkie niezbedne elementy zabez-
pieczajace i funkcjonalne, jak termo-
metry, kurki kulowe z klapami zwrot-
nymi, pompa obiegowa, miernika

i regulator przeptywu, manometry,
zawor bezpieczenstwa i izolacja ciep-
Ina, skupione zostaty w jednej zwartej
jednostce (rys. 43).

Regulatory

Regulator Vitosolic we wspotpracy

z kolektorami stonecznymi z progra-
mu produkcyjnego Vitosol umozliwia
szczegolnie efektywne wykorzystanie
energii stonecznej. Regulatory kolek-
toréw stonecznych Vitosolic 100 i 200
przeznaczone sg dla jedno- i wielo-
obiegowych instalacji kolektorow
stonecznych i pokrywaja wszystkie
spotykane potrzeby zastosowan.
Wymiana danych ze sterowanym
pogodowo regulatorem kotta grzew-
czego Vitotronic odbywa sie poprzez
magistrale KM-BUS.

Vitosolic troszczy sie przy tym, by po-
zyskane na dachu ciepto wykorzystaé
najbardziej efektywnie do podgrzewu
c.w.u. lub wspomagania ogrzewa-
nia. Vitosolic 100/200 komunikuje

sie z regulatorem kotta grzewczego

i przy wystarczajace;j ilosci ciepta

z kolektorow stonecznych wytacza
kociot, obnizajac w ten sposéb koszty
ogrzewania.
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Kolektor stoneczny

Vitosolic

Gazowy wiszacy kociot
kondensacyjny

Bi!
podgrzewacz cieptej wody .|

Rys. 42: Instalacja kolektoréw stonecznychViessmann z kottem kondensacyjnym i biwalentnym
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u.

Rys. 43: Stacja pompowa Solar-Divicon



Vitosolic 100
(rys. 44 z lewej)

Atrakcyjny cenowo regulator solarny

dla instalacji jednoobiegowych:

— Prosta obstuga, zgodnie z filozofig
obstugi regulatorow Vitotronic.

— Dwuwierszowy wyswietlacz
z informacjami o aktualnych tem-
peraturach i stanach roboczych
pomp.

— Mate gabaryty obudowy.

Vitosolic 200
(rys. 44 z prawej)

Regulator dla instalacji wieloobiego-
wych z wtasnym pulpitem obstugo-
wym, dla maksymalnie czterech nie-
zaleznych obiegow hydraulicznych:

— Prosta obstuga, zgodnie z filozofig
obstugi regulatorow Vitotronic.

— Wysoki komfort obstugi, dzieki
czterowierszowemu wyswietla-
czowi z menu funkcji.

— Dla wszystkich spotykanych zasto-
sowan:

— praca wielozasobnikowa,

— podgrzewanie wody baseno-
wej,

— wspomaganie ogrzewania,

— dogodna dla instalowania
przewodoéw elektrycznych, du-
za komora przytaczeniowa.

Podgrzewanie wody basenowej

Do podgrzewania wody basenowej
Viessmann oferuje wymienniki cie-
pta Vitotrans 200 (rys. 45) w r6znych
stopniach mocy.

Powierzchnie wymiany ciepta i przy-
tacza wykonane sg z wysokowar-
tosciowej, odpornej na korozje stali
szlachetnej.

Rys. 44: Regulatory Vitosolic 100 i Vitosolic 200

Rys. 45: Wymiennik ciepta Vitotrans 200
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Instalacja solarna z biwalentnym
pojemnosciowym podgrzewaczem
c.w.u.

(rys. 46)

Instalacja dwuobiegowa, sktadajaca

sie z:

— instalacji kolektorow stonecznych

— olejowo-gazowego kotta grzew-
czego

— biwalentnego pojemnosciowego
podgrzewacza c.w.u.

Podgrzewanie cieptej wody uzytko-
wej energia promieniowania stonecz-
nego

Jesli pomiedzy czujnikiem tempe-
ratury kolektora (2) a czujnikiem
temperatury podgrzewacza c.w.u. @
zmierzona zostanie réznica tempera-
tur, wieksza od wartosci zaprogramo-
wanej w regulatorze Vitosolic (1), to
zostaje witgczona pompa obiegowa

i rozpoczyna sie nagrzewanie
wody w podgrzewaczu. Temperature
wody w podgrzewaczu mozna przy
tym ograniczy¢ przez elektroniczny
uktad regulacji temperatury w Vitoso-

lic 100 ().

Podgrzewanie c.w.u. przez kociof
grzewczy

Gorna cze$¢ pojemnosciowego
podgrzewacza c.w.u. ogrzewana jest
przez kociot grzewczy. Pompa obie-
gowa (6) ogrzewania podgrzewacza
c.w.u. sterowana jest przez regulator
temperatury podgrzewacza c.w.u.

z przytaczonym czujnikiem tempe-
ratury podgrzewacza (5).

Instalacja solarna z dwoma pojem-
nosciowymi podgrzewaczami c.w.u.
(rys. 47)

Instalacja dwuobiegowa, sktadajaca

sie z:

— instalacji kolektorow stonecznych

— olejowo-gazowego kotta grzew-
czego

— dwoéch pojemnosciowych pod-
grzewaczy c.w.u. (stosowane w
przypadku, jesli np. istniejacy po-
jemnosciowy podgrzewacz c.w.u
ma byc¢ dalej wykorzystywany)
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7. Instalacje do podgrzewu c.w.u.

S@....}

Rys. 46: Podgrzewanie c.w.u. przy uzyciu kolektoréw stonecznych i biwalentnego pojemnosciowego
podgrzewacza c.w.u.

Rys. 47: Podgrzewanie c.w.u. przy uzyciu kolektoréw stonecznych i dwéch pojemnosciowych
podgrzewaczy c.w.u.



Podgrzewanie cieplej wody uzytko-
wej energia promieniowania sfonecz-
nego

Jesli pomiedzy czujnikiem tempera-
tury kolektora (2) a czujnikiem tem-
peratury podgrzewacza (A zmierzona
zostanie roznica temperatur (rys. 48),
wieksza od wartosci zaprogramo-
wanej w regulatorze Vitosolic, to
pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
(A ogrzewany jest przez instalacje
kolektoréw stonecznych. Temperature
wody w podgrzewaczu mozna przy
tym ograniczy¢ przez elektroniczny
uktad regulacji temperatury w Vitoso-
lic 200 (1. Gdy pojemnosciowy pod-
grzewacz c.w.u. ® osiagnie wyzszy
poziom temperatury niz podgrzewacz
(®), to drugi uktad regulacji réznicy
temperatur regulatora Vitosolic 200
wiacza pompe cyrkulacyjng (7). Dzie-
ki temu rowniez pojemnosciowy pod-
grzewacz c.w.u. korzysta z energii
promieniowania stonecznego.

Podgrzewanie ciepftej wody uzytko-
wej kottem grzewczym

Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
jest ogrzewany — jak na rys. 47 — przez
kociot grzewczy, gdy temperatura na
czujniku temperatury podgrzewacza
(® spadnie ponizej nastawionej tem-
peratury zadanej c.w.u.

8. Integracja instalacji kolektorow
stonecznych z instalacja grzewcza

Rys. 48: Biwalentny podgrzew c.w.u. i wspomaganie ogrzewania

Instalacja do podgrzewu c.w.u.
i wspomagania ogrzewania
(rys. 48)

Instalacja dwuobiegowa, sktadajaca

sie z:

— instalacji kolektorow stonecznych

— olejowo-gazowego kotta grzew-
czego

— multiwalentnego zasobnika

Nagrzewanie zasobnika multiwalen-
tnego przez instalacje kolektorow
stonecznych

Jesli pomiedzy czujnikiem tempe-
ratury kolektora 2) a dolnym czuj-
nikiem temperatury zasobnika (3)
zmierzona zostanie réznica tempera-
tur, wieksza od wartosci zaprogramo-
wanej w regulatorze Vitosolic (1), to
zostaje wtaczona pompa obiegowa
®), powodujac nagrzewanie zasob-
nika multiwalentnego. Temperature
wody w zasobniku mozna przy tym
ograniczy¢ przez elektroniczny uktad
regulacji temperatury w Vitosolic
200 (1. Usytuowanie , solarnej” we-
Zownicy grzewczej (@ w zasobniku
zapewnia wykorzystanie ciepta, po-
wstajgcego nawet przy nieznacznym
nastonecznieniu.

Nagrzewanie zasobnika multiwalent-
nego przez kociof grzewczy

Zasobnik multiwalentny analogicznie
jak na rys. 46 i 47 — nagrzewany jest
przez kociot grzewczy, jesli tempera-
tura na gérnym czujniku temperatury
zasobnika spadnie ponizej wartosci
zadanej temperatury wody grzew-
czej.

Przeptywowe podgrzewanie c.w.u.

Przy rozpoczeciu poboru c.w.u. do
dyspozycji jest natychmiast woda
ciepta, podgrzana w wezownicy uze-
browanej ze stali szlachetnej. Dopty-
wajgca woda zimna jest podgrzewa-
na przeptywowo przez wode grzew-
cza, otaczajaca wezownice. Przy
duzym zuzyciu c.w.u. woda grzewcza
w zasobniku ulega schtodzeniu i czuj-
nik temperatury powoduje zatgczenie
kotta grzewczego, aby zapewni¢ sta-
te, komfortowe zaopatrzenie w ciepta
wode.
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Technika jako czes¢ sktadowa archi-
tektury

Kolektory stoneczne Viessmann ot-
wieraja nowa epoke w wykorzystaniu
energii promieniowania stoneczne-
go. Atrakcyjny wyglad zewnetrzny
kolektorow ptaskich i rurowych - za-
rowno zamontowanych na dachu,
zamocowanych na elewacji, czy
wbudowanych w pokrycie dachu

— stwarza nowe mozliwosci estetycz-
ne ksztattowania form budynkow.

W potaczeniu ze swojg wysoka
funkcjonalnoscia, systemy te oferuja
nowoczesnej architekturze bardzo in-
teresujgce mozliwosci (rys. 49).

Inteligentne alternatywy zwykiych
koncepcji budowlanych

Kolektory rurowe Viessmann otwie-
rajg w budownictwie duzg przestrzen
dla nowych koncepcji. Kolektory te
bowiem nie sa po prostu dopasowy-
wane do budynku, lecz stosowane
jako strukturalny element budynku.
Obok mozliwosci innowacyjnego
ksztattowania bryty budynku, wyso-
kowydajne kolektory rurowe przeko-
nuja réwniez interesujgcymi efektami
wizualnymi. Zabarwione szkio rur
prézniowych nadaje kazdemu budyn-
kowi wyrdzniajacy od innych wyglad.

~Miasto jutra” w szwedzkim Malmo
jest efektowna realizacja wyobrazen
o miescie ekologicznym (rys. 50).
500 mieszkan pokrywa swoje cate
zapotrzebowanie na energie wytacz-
nie ze zrédet odnawialnych. Istotnym
elementem zaopatrzenia w ciepto

s kolektory stoneczne Vitosol 200-T
Nadaja one elewacjom osiedla awan-
gardowy wyglad i na powierzchni
okoto 300 m? demonstrujg we wzor-
cowy sposoéb mozliwosci integraciji
techniki i architektury. Innym kamie-
niem milowym estetyki funkcjonalnej
jest elewacyjna instalacja z kolekto-
row stonecznych Viessmann na bu-
dynku domu studenckiego w Lipsku,
wyrézniona w roku 2001 nagroda
ekologiczng Saksonii (rys. 51).
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9. Energetyka stoneczna w nowym
swietle: kolektory jako element
aranzacji architektonicznej

Rys. 50: ,Miasto jutra” Malmo,

Szwecja

T # f i )
| t

Rys. 51: Dom studencki w Lipsku wyrdzniony
nagroda ekologiczng Saksonii



Synteza budownictwa funkcjonalne-
go i estetycznego

Kolektory rurowe wykorzystuja
bezptatng energie promieniowania
stonecznego a zarazem otwieraja nie-
ograniczone mozliwosci aranzacji. Ich
zastosowanie nie musi sie bowiem
ograniczac do instalowania na da-
chach lub $cianach. Réwniez jako ob-
szerne przybudowki lub konstrukcje
wolnostojace instalacje tego typu za-
pewniaja szczegodlne efekty: podczas
gdy kolektory absorbuja energie pro-
mieniowania stonecznego, struktury
lamelowe stuza rownoczesnie jako
elementy cieniujgce (rys. 52).

Réznorodnosé wariantéw kolektorow
stonecznych Viessmann pozwala na
prawie kazda forme ich montazu.
Jako lider prezentuje sie kolektor
ptaski Vitosol 100-F i 200-F, ktéry przy
uzyciu specjalnego zestawu mon-
tazowego pozwala na idealng inte-
gracje z konstrukcjg dachu. Kolektor
rurowy Vitosol 200-T i 300-T mozna
natomiast montowaé¢ w dowolnym
potozeniu, np. na elewacji lub dachu
ptaskim, bez stojakéw. Mozliwy jest
takze montaz na balustradach balko-
now, a takze instalowanie poziome
lub pionowe na dachach spadzistych.

Indywidualny kolor i atrakcyjne
wzornictwo

Vitosol 200-F oferuje zupetnie nowe
perspektywy zharmonizowania kolo-
rystycznego dachu i kolektoréw sto-
necznych. Nowe maskownice zapew-
niajg ptynne przejscie pokrycia dachu
w powierzchnie kolektora. Ramy

i maskownice kolektoréw dostepne
s3 na zyczenie we wszystkich kolo-
rach RAL, umozliwiajac dopasowanie
do koloru dachu (rys. 53).

W ten sposéb wysokosprawny kolek-
tor stoneczny z pokryciem Sol-Titan
staje sie integralnym elementem
aranzacji dachu. W potaczeniu

z wysoka funkcjonalnoscia instalacji
kolektorow stonecznych systemow
solarnych Viessmann powstajg tak
interesujace mozliwosci stworzenia
udanej architektury.

Rys. 52: ,Dom Discha’; Freiburg, z prozniowymi kolektorami rurowymi

Rys. 53: Kolektory soneczne Vitosol — indywidualny kolor i atrakcyjne wzornictwo
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Nasz kompletny
program wyznacza
nowe kierunki

w technice
grzewczej

Viessmann Group

Systemy grzewcze:
olej, gaz, systemy
solarne, drewno

i energia odnawialna

Zakres mocy:
od 1,5 do 20000 kW

Stopnie programu:
100: Plus

200: Comfort

300: Excellence

Technika systemowa:
optymalnie dopasowane
rozwiazania systemowe

\V{ EEMAN N

Viessmann sp. z 0.0.
ul. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw

tel. 071/ 36 07 100
fax 071/ 36 07 101
www.viessmann.pl

Infolinia serwisowa:
tel. 801/ 0801 24
tel. 032/ 22 20 370

Rodzinne przedsiebiorstwo
Viessmann juz od trzech pokolen
czuje sie zobowiazane do realiza-

cji zadania, jakim jest komfortowe

i ekonomiczne wytwarzanie ciepta
w sposob przyjazny dla srodowiska
i dostarczanie go zgodnie z zapo-
trzebowaniem. Opracowujac liczne,
wiodace na rynku produkty i rozwia-
zania firma Viessmann wcigz stawia
nowe kamienie milowe, ktore uczy-
nity to przedsiebiorstwo pionierem
w dziedzinie technologii i inicjatorem
dziatan catej branzy.

W ramach aktualnego programu
produkcji firma Viessmann oferuje
swoim klientom wielostopniowy
program urzadzen o mocy od 1,5 do
20000 kW: stojace i wiszace, konwen-
cjonalne i kondensacyjne kotty grzew-
cze na olej i gaz oraz systemy energii
odnawialnych — np. pompy ciepta,
technike solarng i kotty grzewcze

na surowce pochodzenia roslinnego.
Program obejmuje takze komponen-
ty systemoéw regulacji i transmisji
danych, kompletne systemowe
urzadzenia peryferyjne az po grzejniki
i ogrzewanie podtogowe.

Posiadajac 13 zaktadéw w Niemczech,
Francji, Kanadzie, Polsce, na
Wegrzech i w Chinach, sie¢ dystry-
bucyjna w Niemczech i 35 innych
krajach oraz 120 oddziatéw han-
dlowych na catym swiecie firma
Viessmann ukierunkowana jest na
wspotprace miedzynarodowa.

Najwyzsza wartosc¢ dla firmy
Viessmann stanowia: odpowiedzial-
nos¢ za srodowisko naturalne

i spoteczenstwo, uczciwos¢é w kon-
taktach z partnerami handlowymi

i pracownikami, jak rowniez dazenie
do perfekgcji i najwyzszej wydajnosci
we wszystkich procesach handlo-
wych. Obowiagzuje to w odniesie-
niu do kazdego pracownika i tym
samym do catego przedsiebiorstwa,
ktore poprzez swoje wszystkie pro-
dukty oraz ustugi oferuje klientowi
szczegolne korzysci i wartos¢ dodana
wynikajace z silnej marki.

Vi EEMAN N

climate of innovation

wWwesSsSoO

Das Plus beim Guss

SATAG

Wérme aus der Natur

...aus Holz wird Energie

lOFerm

Wedrme aus Holz

Zmiany techniczne zastrzezone

P202 01 PL 06/2008



